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1. ค าอธิบายทั่วไป 

 1.1 บทน า 

 คูมื่อการใช้งานได้อธิบายการใช้งานของเคร่ืองมือวดัอตัราการไหล Portaflow 330 ซึง่เคร่ืองมือวดัอตัราการไหลนีไ้ด้ถกูออกแบบมา
ส าหรับท างานร่วมกบัทรานสดิวเซอร์ทีต่ิดตัง้ร่วมกนัส าหรับวดัอตัราการไหลของของเหลวในทอ่ปิดอยา่งถกูต้องโดยไมจ่ าเป็นต้องใสอ่ปุกรณ์อ่ืน
ผ่านผนงัทอ่หรือยื่นเข้าไปในระบบของการไหล 

 โดยเคร่ืองมือนีไ้ด้ใช้เทคนิคการแปลงคลื่นความถ่ีอลัตราโซนิคเป็นเวลาและมีการควบคมุด้วยระบบmicroprocessor ซึง่มีชว่ง
ข้อมลูที่กว้างจงึท าให้เคร่ืองมือนีส้ามารถใช้งานได้กบัทอ่ที่มีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางตัง้แต ่13มิลลิเมตรจนถึง 5000 มิลลิเมตรและท าจากวสัดุ
ชนิดใดก็ได้แทบทกุชนิด เคร่ืองมือนีย้งัสามารถใช้งานได้ส าหรับอณุหภมิูของของไหลในชว่งกว้างอีกด้วย 

 ลกัษณะโดยทัว่ไปที่ท าให้งา่ยตอ่การใช้งานของเคร่ือง Portaflow 330 มีดงันี ้

- จอแสดงผลขนาดใหญ่และมีไฟ backlight ท าให้อา่นได้งา่ย 

- แถบปุ่ มกดใช้งานงา่ย 

- เมน ูQuick Start ส าหรับตัง้คา่การใช้งาน 

- จดัเก็บข้อมลูได้ถึง 98000 ชดุ 

- จอแสดงสญัญาณแบบตอ่เน่ือง 

- สญัญาณสง่ออกผ่าน RS232 

- สญัญาณสง่ออกผ่าน USB 

- สญัญาณสง่ออกแบบ pulse 

- สญัญาณสง่ออกแบบ 4-20 mA, 0-20 mA หรือ 0-16 mA 

- แบตเตอร่ีที่สามารถชาร์ตใหมไ่ด้ 

- ระบบการวิเคราะห์ปัญหา 

อตัราการไหลเชิงปริมาตรจะแสดงในหน่วย ลิตรตอ่ชัว่โมง (l/h), ลิตรตอ่นาที (l/min), ลิตรตอ่วินาที ( l/sec), แกลลอนตอ่นาที 
(gal/min),  แกลลอนตอ่ชัว่โมง (gal/h),  ยเูอสแกลลอนตอ่นาที (USgals/min), ยเูอสแกลลอนตอ่ชัว่โมง(USgals/h), บาร์เรลตอ่ชัว่โมง 
(Barrel/h), บาร์เรลตอ่วนั (Barrel/day), ลกูบาศก์เมตรตอ่วินาที (m³/s), ลกูบาศก์เมตรตอ่นาที (m³/min)และ ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง (m³/h) 
เป็นต้น ส าหรับความเร็วจะแสดงในหน่วยเมตรหรือฟตุตอ่วินาที 

เม่ือใช้งานในโหมด Flow Reading จะมีการแสดงปริมาตรการไหลทัง้หมด ทัง้คา่บวกและลบเป็นตวัเลขสงูสดุ 12 ตวั ซึง่เคร่ืองมือนี ้
สามารถใช้วดัอตัราการไหลของของเหลวบริสทุธ์ิหรือน า้มนัซึง่มีปริมาณของอนภุาคในของเหลวนัน้น้อยกวา่ 3% นอกจากนีย้งัสามารถวดัอตัรา
การไหลของของเหลวขุ่น เชน่ น า้คลอง หรือน า้ทิง้จากโรงงานได้พร้อมกบัของเหลวที่สะอาดกวา่อยา่ง เชน่ น า้ที่ผ่านการก าจดัแร่ธาตอุอกแล้ว 

ตวัอยา่งการใช้งานเคร่ือง Portaflow 330 รวมไปถึง 

- น า้คลอง น า้จากแมน่ า้ 

- น า้ทะเล 

- เคร่ืองดื่ม 

- น า้ที่ผ่านการก าจดัแร่ธาตอุอกแล้ว 

- น า้ที่ผ่านการบ าบดั 
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1.2 หลักการท างาน 

เม่ือคลื่นความถ่ีอลัตราโซนิคถกูสง่ผ่านไปยงัของเหลว ถ้าคลืน่ความถ่ีถกูสง่ผ่านในทศิทางเดียวกบัการไหลความเร็วคลื่นความถ่ีจะ
ถกูเร่งขึน้เล็กน้อย แตถ้่าคลื่นความถ่ีถกูสง่ผ่านในทศิตรงกนัข้ามกบัการไหล ความเร็วของคลื่นความถ่ีจะถกูหน่วงลงเล็กน้อย โดยที่เวลาที่
แตกตา่งกนัของคลื่นความถ่ีที่เดินทางในระยะทางที่เทา่กันแตท่ิศทางตรงกนัข้ามนัน้จะสมัพนัธ์กนัโดยตรงกบัความเร็วของการไหลของ
ของเหลว 

ส าหรับเคร่ือง Portaflow 330 จะใช้อลัตราโซนิคทรานสดิวเซอร์สองตวัติดตัง้อยูก่บัทอ่ของเหลวและจะท าการเปรียบเทียบเวลาที่ใช้
ในการสง่ผ่านคลื่นความถ่ีอลัตราโซนิคในแตล่ะทิศทาง ถ้าเราทราบลกัษณะของการคลื่นของของไหล microprocessorจะสามารถใช้ผลของ
เวลาในการสง่ผ่านคลื่นเสียงเพื่อค านวณเป็นความเร็วในการไหลของของไหลได้ ซึง่เม่ือทราบคา่ความเร็วในการไหลแล้วจะท าให้ค านวณอตัรา
การไหลเชิงปริมาตรได้อยา่งงา่ยดายโดยใช้คา่ของเส้นผา่นศนูย์กลางของทอ่ที่ก าหนดให้ 

เคร่ือง Portaflow 330 สามารถตัง้คา่ให้ท างานได้ 1 ใน 4 โหมดซึง่ถกูก าหนดโดยเส้นผ่านศนูย์กลางของทอ่และประเภทของ
ทรานสดิวเซอร์ที่ใช้ โดยแผนภาพด้านลา่งจะแสดงความส าคญัของระยะหา่ง (separation distance) ระหวา่งทรานสดิวเซอร์ที่ท าให้ได้
สญัญาณที่เข้มที่สดุ           

Reflex mode 

โหมดนีเ้ป็นโหมดที่มีการใช้โดยทัว่ไป ซึง่จะมีทรานสดิวเซอร์สองตวั 
(U และ D) ติดอยูท่ี่ทอ่ในแนวเดียวกนัโดยสญัญาณที่ผ่านทรานสดิวเซอร์ทัง้สอง
เป็นสญัญาณที่ได้จากการสะท้อนจากผนงัทอ่ฝ่ังตรงข้าม และระยะหา่งระหวา่ง
ทรานสดิวเซอร์ (separation distance) จะค านวณได้จากเคร่ืองมือซึ่งมีการป้อน
ข้อมลูเข้าไป โดยข้อมลูจะเก่ียวข้องกบัลกัษณะเฉพาะของทอ่และของไหล 

Reflex mode (double bounce) 

ในโหมดนี ้separation distance จะถกูค านวณเพ่ือให้ได้การสะท้อน
สองครัง้ ซึง่รูปแบบนีจ้ะเกิดคอ่นข้างมากส าหรับทอ่ที่มีเส้นผ่านศนูย์กลางที่เล็ก
มากๆจนท าให้ไมส่ามารถค านวณ separation distance ในแบบ reflex mode 
โดยทรานสดวิเซอร์ที่ใช้ได้ 

Reflex mode (triple bounce) 

รูปภาพนีไ้ด้แสดงการเกิดการสะท้อนอีกหนึ่งขัน้จนเป็นการสะท้อน
สามครัง้ ซึง่ลกัษณะแบบนีจ้ะเกิดขึน้เม่ือใช้ทอ่ที่มีขนาดเล็กมากๆเม่ือเทียบกบั 
range ของทรานสดิวเซอร์ที่ใช้ 

Diagonal mode 

โหมดนีจ้ะน ามาใช้เม่ือต้องใช้เคร่ืองมือกบัทอ่ที่มีขนาดใหญ่ ซึง่ใน
โหมดนีท้รานสดิวเซอร์จะถกูติดตัง้ที่ผนงัทอ่ฝ่ังตรงข้ามกนั โดย separation 
distance จะเป็นระยะที่ท าให้ทรานสดวิเซอร์สามารถรับสญัญาณได้โดยตรง 
โหมดนีอ้าจจะใช้กบัชดุทรานสดิวเซอร์มาตรฐาน A & B แตส่ าหรับทอ่ที่มีขนาด
ใหญ่มากๆ จะแนะน าให้ใช้ชดุทรานสดวิเซอร์ D แทน 

      

 

   รูปที่ 1.1 โหมดการท างาน 
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1.3 อุปกรณ์ประกอบ 

เคร่ืองมือส าหรับ Portaflow ได้ถบูรรจลุงในกระเป๋า IP68 ซึง่จะมีโฟมอยูภ่ายในเพื่อป้องกนัการเสียหายจากการขนย้าย ซึง่อปุกรณ์
ประกอบได้แสดงไว้ในรูปที่ 1.2 

 
รูปที่ 1.2 อุปกรณ์มาตรฐานของเคร่ือง Portaflow 

เคร่ืองมือมาตรฐาน 

- เคร่ือง Portaflow 330 พร้อมหน้าจอแสดงผลกราฟฟิค 

- ตวัจา่ยไฟพร้อมด้วยหม้อแปลง 110/240 VAC 

- สายเคเบลิสง่สญัญาณ 4-20mA/pulse, สายเคเบิลส าหรับ USB และสายเคเบิลส าหรับRS232-C 

- โซ ่2 เส้น ยาวเส้นละ 3.3 เมตร 

- เคร่ืองทดสอบอปุกรณ์ (test block) 

- สายเคเบลิส าหรับทรานสดิวเซอร์ 2 เส้น ยาวเส้นละ 2 เมตร 

- ชดุทรานสดวิเซอร์ A 2 ตวั 

- ชดุทรานสดวิเซอร์ B 2 ตวั 

- ชดุรางน าร่องส าหรับชดุทรานสดิวเซอร์ A หรือ B 

- Separation bar 2 ชิน้ 

- คูมื่อ (ในCD) 

อปุกรณ์ทัง้หมดข้างต้นถกูบรรจใุนกระเป๋า IP67 โดยมีโฟมเพ่ือป้องกนัการเสียหายอยูภ่ายใน 

อุปกรณ์เสริม 

- ทรานสดิวเซอร์ส าหรับอณุหภมิูสงู ชดุ A และ B (ส าหรับอณุหภมิู -20 ถึง +200 องศาเซลเซียส) 

- ทรานสดิวเซอร์ส าหรับอณุหภมิูสงูมาก ชดุ A และ B (ส าหรับอณุหภมิู -20 ถึง +300 องศาเซลเซียส) (เป็น
อปุกรณ์เสริมที่ยงัไมมี่ในตอนนี)้ 
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- ชดุทรานสดวิเซอร์ชดุ D ใช้ส าหรับการติดตามการไหลในทอ่ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 1500มิลลิเมตรถึง 5000 
มิลลิเมตร ในชว่งอณุหภมิู -20 ถึง +80 องศาเซลเซียส โดยชดุอปุกรณ์สามารถใช้แยกหรือใช้ร่วมกนักบัตวั sensor 
พร้อมกบัสายรัดและรางน าร่องที่ติดอยูก่บัทอ่ 

- บลทูธูปริน้ท์เตอร์ 

1.4 เคร่ือง Portaflow  330 

เคร่ือง Portaflow  330 เป็นเคร่ืองมือที่ควบคมุด้วยระบบ microprocessor ใช้งานผ่านระบบเมนทูี่ใช้จอแสดงผลLCD และแป้น
ปุ่ มกด ซึง่สามารถแสดงอตัราการไหลหรือความเร็วของของไหลพร้อมกบัปริมาณทัง้หมดได้ทนัที หรือสามารถใช้เป็นตวัจดัเก็บข้อมลูได้ด้วย
เชน่กนั เม่ือใช้งานเคร่ืองมือนีใ้นโหมดการจดัเก็บข้อมลู ข้อมลูที่จดัเก็บสามารถสง่ออกไปยงัคอมพิวเตอร์หรือเคร่ืองพิมพ์ได้โดยการใช้การ
เช่ือมตอ่ USB หรือ RS232 หรือสามารถจดัเก็บข้อมลูลงในความจ าเคร่ืองซึง่สามารถดาวน์โหลดได้ในภายหลงั โดยสามารถจดัเก็บชดุข้อมลูลง
ในความจ าเคร่ืองได้มากถึง98000ชดุ  

เคร่ืองมือนีย้งัสามารถแสดงสญัญาณของกระแสหรือตวัแปรตา่งๆในรูปของ pulse ซึง่จะสมัพนัธ์กนัโดยตรงกบัอตัราการไหลทีว่ดัได้ 
ซึง่สญัญาณเหลา่นีส้ามารถน าไปใช้ใน range ของอปุกรณ์เช่ือมตอ่ภายนอกได้อยา่ง เชน่ อปุกรณ์ในBMS หรือระบบมอนิเตอร์ และสญัญาณ
เหลา่นีส้ามารถน าไปเทียบมาตรฐานส าหรับ range การไหลที่เหมาะสม 

 1.4.1 อุปกรณ์เช่ือมต่อ 

 
รูปที่ 1.3 รายละเอียดของอุปกรณ์ 

 อุปกรณ์เช่ือมต่อทรานสดิวเซอร์ 

 ทรานสดิวเซอร์จะเชื่อมตอ่กบัชอ่งเสียบขนาดเล็กที่มีสองสีอยูด้่านบนตวัเคร่ือง ซึง่จะเชื่อมตอ่โดยใช้สายเคเบิลสีน า้เงิน/
แดง โดยชอ่งเสียบสีแดงจะตอ่กบั upstream transducer สว่น downstream transducer จะตอ่ที่ชอ่งเสียบสีน า้เงิน เพื่อให้การอา่น
คา่การไหลนัน้ได้เป็นคา่บวก ซึง่การตอ่สายเคเบลิหรือการถอดออกสามารถท าได้อยา่งปลอดภยัในขณะที่เปิดเคร่ืองอยู่ 

 อุปกรณ์เช่ือมต่อ USB และ RS232 

 สายเคเบลิส าหรับ USB และ RS232จะบรรจมุาพร้อมกบัชดุอปุกรณ์ของเคร่ือง Portaflow  330 ซึง่จะตอ่เข้ากบัชอ่ง
เสียบแปดรูสีเหลือง (yellow 8-pin connector)ข้างบนเคร่ือง ดงัแสดงในรูปที่ 1.3 ส าหรับสายเคเบิลส าหรับ RS2320 จะตอ่
ทางด้านปลายเข้ากบัตวัตอ่แบบ D 9 รู (9-pin ‘D-type’ connector) 
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 อุปกรณ์เช่ือมต่อการส่งออกสัญญาณ 4-20mA และ pulse 

 สายเคเบลิส าหรับการสง่ออกสญัญาณ 4-20mA และ pulse จะตอ่เข้ากบัชอ่งเสียบเจ็ดรูสีเขียว (green 7-pin 
connector) ข้างบนเคร่ือง ดงัแสดงในรูปที่ 1.3 ซึ่งสายเคเบิลหนึ่งเส้นจะสามารถใช้สง่ออกสญัญาณได้ทัง้สองแบบ โดยสายเคเบลิ
จะบรรจมุาพร้อมกบัชดุอปุกรณ์ของเคร่ือง Portaflow 330 ส าหรับปลายสายสามารถเช่ือมตอ่ได้หลายแบบขึน้กบัการใช้งานดงันี ้

 สีแดง - 4-20 mA positive 

 สีด า - 4-20 mA negative 

 สีขาว - Pulse Output 

 สีเขียว - Pulse Return 

 สีน า้ตาล - Set point (ไมไ่ด้ใช้งาน) 

 สีน า้เงิน - Set Point Return (ไมไ่ด้ใช้งาน) 

 สีด า - Cable screen 

 อุปกรณ์เช่ือมต่อตัวชาร์ตแบตเตอร่ี 

ตวัชาร์ตแบตเตอร่ีจะตอ่เข้ากบัชอ่งเสียบสองรูสีเทา (grey2-pin connector) ด้านลา่งตวัเคร่ือง ดงัแสดงในรูปที่ 1.3 

  Note : อปุกรณ์เชื่อมต่อทัง้หมดข้างต้นจะต่อเข้าช่องทีต่่างกนัเพือ่ป้องกนัการเชือ่มต่อทีไ่ม่ถูกต้อง 

 
รูปที่ 1.4 แถบปุ่มกด 

 1.4.2 แถบปุ่มกด  

  เคร่ืองมือจะท าการควบคมุด้วยแถบปุ่ มกด 16 ปุ่ ม ดงัแสดงในรูปที่ 1.4 

  ปุ่มเปิด/ปิด 

 ปุ่ มเปิดปิดจะอยูท่างด้านบนซ้ายของแถบปุ่ มกด เม่ือกดปุ่ มเปิด จอแสดงผลจะเร่ิมท างานและแสดงหมายเลขประจ า
เคร่ือง (serial number) และคา่ software revision ของเคร่ือง หลงัจากนัน้เคร่ืองจะเร่ิมต้นท างานเม่ือกดปุ่ ม  ENTER หนึ่งครัง้ หน้า
จอแสดงผลจะแสดงเมนหูลกั (MAIN MENU) เพ่ือเข้าสูก่ารท างาน 

  ปุ่มเมนูและปุ่มเลือกเมนู  

 เมนขูองเคร่ืองจะถกูจดัเรียงเป็นล าดบัชัน้โดยเร่ิมจากเมนหูลกั (MAIN MENU) การค้นหาเมนสูามารถท าได้โดยใช้ปุ่ ม
สามปุ่ มทางด้านขวามือของแถบปุ่ มกดซึง่ใช้ส าหรับการเลื่อนรายการเมนขูึน้-ลงและใช้ส าหรับเลือกเมน ูเม่ือท าการเลื่อนเมน ูจะมี
ตวัชีรู้ปลกูศรทางด้านซ้ายมือของหน้าจอที่เลื่อนขึน้-ลง เพ่ือแสดงถึงเมนทูี่ใช้งานได้และสามารถกดเลือดได้โดยกดปุ่ ม ENTER  
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ในบางเมน ูยงัมีตวัเลือกอ่ืนๆอีกที่ไมส่ามารถจะแสดงในหน้าจอแสดงผลได้หมดในเวลาเดียวกนั ซึง่เมนทูี่เหลือจะ
สามารถเข้าไปดไูด้โดยเลื่อนเมนลูงไปเร่ือยๆผ่านตวัเลือกสดุท้ายที่แสดงอยูท่ี่หน้าจอ ซึง่โดยทัว่ไปเมนจูะแสดงบนวนรอบกลบัมาอีก
ครัง้ เม่ือมีการเลื่อนเมนผู่านตวัเลือกสดุท้ายหรือเลื่อนขึน้ผา่นตวัเลือกแรก  

เม่ือกดออกจากเมน ูโดยปกติเมนยู้อนกลบัไปหนึ่งขัน้ ในบางกรณีเคร่ืองจะย้อนกลบัไปแสดงผลในหน้าที่แสดงโหมด 
Flow Reading 

บางหน้าจอแสดงผลจะใช้การเลื่อนซ้าย-ขวาไปตามหน้าจอพร้อมกบัการเลื่อนขึน้-ลง ซึง่สามารถใช้ปุ่ ม5 (เลื่อนซ้าย) 
และปุ่ ม6 (เลื่อนขวา) 

ปุ่มตัวเลขสองฟังก์ช่ัน 

ปุ่ มตวัเลขที่อยูใ่นกรอบตรงกลางของแถบปุ่ มกดดงัแสดงในรูปที่ 1.4 นัน้ เป็นปุ่ มตวัเลขที่มีหน้าที่การท างานสองอยา่ง ซึง่
ปุ่ มเหลา่นีส้ามารถจะใช้เพ่ือการป้อนข้อมลูตวัเลข, ใช้ส าหรับเลือกการแสดงหน่วยการไหล, หรือใช้ส าหรับเข้าเมนคูวบคมุที่มีการใช้
บอ่ย 

1.4.3 การจ่ายไฟและการชาร์ตแบตเตอร่ี 

ไฟฟ้าที่ใช้ในการท างานของเคร่ืองจะมาจากแบตเตอร่ีในตวัเคร่ืองที่สามารถชาร์ตไฟได้จากเคร่ืองชาร์ต ส าหรับการใช้
งานครัง้แรกควรท าการชาร์ตไฟอยา่งน้อย 6.5ชัว่โมง ซึง่แบตเตอร่ีที่ชาร์ตเต็มจะสามารถใช้งานได้มากถึง2ชัว่โมงขึน้อยูก่บัเคร่ืองมือ
ขึน้อยูก่บัสญัญาณทีส่ง่ออกและการใช้ไฟ backlight 

เม่ือกดปุ่ มเปิดไฟ backlight หนึ่งครัง้ หน้าจอจะสอ่งสวา่งอยูเ่ป็นเวลา 10 วินาที ซึง่ถ้ามีการใช้ไฟ backlight อยา่ง
ตอ่เน่ืองจะท าให้แบตเตอร่ีใช้งานได้ลดลงเหลือประมาณ 8 ชัว่โมง เชน่เดียวกนักบัสญัญาณสง่ออกแบบ 4-20 mA ซึง่ถ้าใช้
สญัญาณ 20 mA อยา่งตอ่เน่ือง จะท าให้แบตเตอร่ีใช้งานได้ลดลง 20% ดงันัน้มนัจะเป็นการดีส าหรับการปิดไฟ backlight และการ
สง่ออกสญัญาณ 20 mA เม่ือไม่จ าเป็น 

เม่ือมีการใช้เคร่ืองมือในโหมด Flow Reading หน้าจอจะแสดงสญัลกัษณ์ระดบัของแบตเตอร่ี โดยจะมีข้อความเตือน
เม่ือแบตเตอร่ีลดลงถึง 30% ซึ่งสามารถใช้ตอ่ไปได้อีกประมาณ 4 ชัว่โมงโดยขึน้อยูก่บัประเภทการใช้งาน การชาร์ตแบตเตอร่ี
สามารถท าได้เม่ือเคร่ืองปิดอยูห่รือเม่ือมีการใช้งานอยู ่โดยข้อมลูที่จดัเก็บลงในความจ าเคร่ืองและจะไมส่ญูหายแม้วา่ในกรณีที่
แบตเตอร่ีหมด 

  Key Point : ผู้ ใช้ไมส่ามารถท าการเปลี่ยนตวัแบตเตอร่ีได้เอง ซึง่ผู้ ใช้ต้องสง่เคร่ืองมือให้แก่ผู้จดั       

                 จ าหน่ายเม่ือต้องการเปลี่ยนแบตเตอร่ีตวัใหม่  

Key Point : แบตเตอร่ีใช้ส าหรับตวัชาร์ตที่จดัให้เทา่นัน้ หรือตวัชาร์ตแบบพิเศษ การใช้งานที่ขดัตอ่
ค าแนะน านีจ้ะสง่ผลให้สินค้าไมอ่ยูใ่นการรับประกนั 

 1.5 ทรานสดิวเซอร์ 

 ในชดุเคร่ืองมือจะประกอบด้วยทรานสดิวเซอร์สองตวั ในการติดตัง้เคร่ืองมือแตล่ะครัง้จะต้องใช้ทรานสดิวเซอร์ที่เหมาะสมกบัการ
ใช้งานในแตล่ะกรณี ซึง่ขึน้อยูก่บัข้อมลูที่ป้อนโดยผู้ ใช้ ต้องมีการป้อนคา่เร่ิมต้นขนาดของทอ่เข้าไปที่เคร่ืองมือ โดยสว่นใหญ่แล้วจะไม่
จ าเป็นต้องใช้ทรานสดิวเซอร์ชดุอ่ืนๆ อยา่งไรก็ตามในกรณีที่จ าเป็นต้องใช้ทรานสดวิเซอร์ชดุอ่ืนๆ ก็สามารถที่จะตัง้คา่ที่เคร่ืองใหมเ่พ่ือท าการ
ยอมรับทรานสดิวเซอร์ชดุนัน้ๆ 

Key Point : ส าหรับทรานสดิวเซอร์แตล่ะชดุนัน้ จะมีการออกแบบให้มีคา่พารามิเตอร์ในการใช้งานที่ตา่งกนั
และจะมีข้อจ ากดัในการใช้งานอยา่งเชน่ ระยะหา่งของทรานสดิวเซอร์ที่สามารถหา่งออกจากกนัได้โดยไมท่ า
ให้ความวอ่งไวและความถกูต้องของทรานสดิวเซอร์ลดลง 
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 ทรานสดิวเซอร์ชุด A 

 โดยทัว่ไปจะใช้กบัทอ่ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางภายนอก 13 ถึง 115 มิลลิเมตร 

ทรานสดิวเซอร์ชุด B 

 โดยทัว่ไปจะใช้กบัทอ่ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางภายนอก 50 ถึง 2000 มิลลิเมตร 

ทรานสดิวเซอร์ชุด D 

ซึง่ทรานสดิวเซอร์ชดุนีเ้ป็นอปุกรณ์เสริมที่สามารถใช้กบัเคร่ือง Portaflow 330 ได้ โดยทัว่ไปจะใช้กบัทอ่ขนาด 1500 ถึง 5000 
มิลลิเมตร ซึง่จะใชคู่ก่บัสายรัดในการตดิตัง้แบบ diagonal mode 
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2. การติดตัง้ 

 2.1 ต าแหน่งของทรานสดิวเซอร์ 

 ในหลายๆกรณีที่รูปแบบความเร็วของการไหลไมส่ม ่าเสมอตลอด 360 องศา อาจเป็นเพราะการมีอากาศอยูด้่านบนหรือการที่มี
โคลนอยูด้่านลา่งของทอ่ จากประสบการณ์นัน้สามารถบอกได้วา่ผลการวดัทีไ่ด้จะมีความถกูต้องมากที่สดุเม่ือรางน าร่องของทรานสดิวเซอร์อยู่
ในต าแหน่ง 45 องศาวดัจากด้านบน โดยเคร่ือง Portaflow 330 นีจ้ะใช้วดัการไหลในรูปแบบทีส่ม ่าเสมอ (uniform flow profile) ซึง่การไหลใน
รูปแบบที่ผิดแปลกไปจะท าให้เกิดความผิดพลาดในการวดัที่ไมส่ามารถคาดการณ์ได้ การผิดแปลกไปของการไหลจะเป็นมาจากการรบกวนการ
ไหลที่เกิดขึน้ก่อนหน้า อยา่งเชน่ จากส่วนโค้งของทอ่, ข้อตอ่, วาล์ว, ป๊ัม หรือตวัขดัขวางอ่ืนๆ ดงันัน้ทรานสดวิเซอร์จะต้องติดตัง้ในต าแหน่งที่
หา่งพอจากจดุที่ท าให้การไหลผิดแปลกไปจนท าให้จดุเหลา่นัน้ไมส่ง่ผลตอ่การวดั ซึง่เพื่อให้แน่ใจวา่การไหลจะเป็นไปในรูปแบบทีส่ม ่าเสมอ 

 
รูปที่ 2.1 ต าแหน่งของทรานสดิวเซอร์ 

 เพ่ือให้ได้ผลการวดัที่ถกูต้องที่สดุ สภาวะของทัง้ของเหลวและผนงัทอ่จะต้องเหมาะสมที่จะท าให้การสง่ผ่านคลื่นความถ่ีอลัตราโซ
นิคสามารถสง่ผ่านได้ตลอดระยะทางที่จะท าการวดั ซึง่การไหลของของเหลวในรูปแบบที่สม ่าเสมอตลอดความยาวทีจ่ะท าการวดัโดยไม่ถกู
รบกวนจากกระแสต้นสายและปลายสาย ก็เป็นสิ่งส าคญัด้วยเชน่กนั เพื่อเป็นการดีที่สดุควรท าให้แน่ใจวา่ ทอ่จะต้องยาวตรงก่อนถึงจดุเร่ิมต้น
การวดัประมาณ 20 เทา่ของเส้นผ่านศนูย์กลาง และยาวตรงนบัจากจดุสดุท้ายไปอีก 10 เทา่เส้นผ่านศนูย์กลาง ดงัแสดงในรูปที่ 2.1 ซึง่การวดั
สามารถยน่ระยะเข้ามาได้อีก คือ ก่อนถึงจดุเร่ิมต้นการวดัประมาณ 10 เทา่ของเส้นผ่านศนูย์กลางและจากจดุสดุท้ายไปอีก 5 เทา่เส้นผ่าน
ศนูย์กลาง ซึง่การติดตัง้ทรานสดิวเซอร์ที่ต าแหน่งนีจ้ะท าให้การวดัอาจเกิดความผิดพลาดที่ไมส่ามารถคาดการณ์ได้ 

Key Point : การวดัคา่ที่ได้จะไมถ่กูต้องมากนกัเม่ือการติดตัง้ทรานสดิวเซอร์อยูใ่นต าแหน่งที่ใกล้การรบกวนการไหล
ไมใ่ห้เป็นไปในรูปแบบทีส่ม ่าเสมอ 

2.2 การติดตัง้ทรานสดิวเซอร์ (ชนิด A และ B) 

ทรานสดิวเซอร์ชนิด  A และ B จะยดึตดิเข้ากบัรางน าร่องที่สามารถปรับตัง้คา่ได้ ซึง่รางน าร่องนีจ้ะติดเข้ากบัทอ่โดยใช้โซรั่ดรอบทอ่
และเชื่อมทรานสดิวเซอร์เข้าด้วยกนัด้วย separation bar ซึง่ separation bar จะสามารถท าหน้าที่เป็นตวัวดัระยะหา่งระหวา่งทรานสดิวเซอร์
เพ่ือใช้ตัง้คา่ที่ถกูต้องซึง่ค านวณได้จากเคร่ือง Portaflow 330 ได้ด้วยเชน่กนั ซึ่งเม่ือติดตัง้ทรานสดิวเซอร์ลงบน separation bar แล้วก็สามารถ
ที่จะควบคมุและปรับเปลี่ยนระยะหา่งระหวา่งทรานสดิวเซอร์เพ่ือให้ได้ระยะที่ต้องการได้อยา่งงา่ยดายก่อนที่จะยดึติดลงบนทอ่ 
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  2.2.1 การเตรียมก่อนการติดตัง้ 

1. อบัดบัแรกก่อนการติดตัง้ทรานสดิวเซอร์ ควรที่จะแน่ใจวา่ต าแหน่งที่จะติดตัง้นัน้เหมาะสมส าหรับระยะทีต้่องการ
หรือไม ่ดงัแสดงในรูปที่ 2.1 ถ้าไมเ่ชน่นัน้ความถกูต้องของผลการอา่นคา่การไหลจะเปลี่ยนไป 

2. เตรียมพืน้ผิวทอ่โดยการล้างคราบน า้มนัออกและเอาวสัดทุี่หลดุหรือสะเก็ดของสีออกเพ่ือให้ได้พืน้ผิวที่ดี ซึง่พืน้ผิว
สมัผสัที่เรียบระหวา่งผิวทอ่และผิวหน้าของทรานสดิวเซอร์เป็นปัจจยัหนึ่งที่ส าคญัส าหรับเพ่ือให้ได้สญัญาณของ
คลื่นความถ่ีอลัตราซาวด์ที่เข้มและเพ่ือความถกูต้องที่มากที่สดุด้วยเชน่กนั 

2.2.2 การติดตัง้รางน าร่อง 

 
รูปที่ 2.2 การติดตัง้รางน าร่อง 

1. เลื่อน separation bar (D) เข้าไปที่ด้านหน้าของรางน าร่องตวัซ้าย จดัต าแหน่งให้ขอบด้านหน้าของรางน าร่องให้
ตรงเลข 0 บนสเกลของ separation bar (E) และท าการยดึติดด้วยการขนัน๊อตให้แน่น (C) 

2. เลื่อนอีกด้านหนึ่งของ separation bar เข้าไปที่ด้านหน้าของรางน าร่องตวัขวา จดัต าแหน่งให้ขอบด้านหน้าของราง
น าร่องให้ได้ระยะหา่งที่ต้องการ (F) (ระยะนีส้ามารถหาได้จากเคร่ือง  
Portaflow 330) และท าการยดึติดด้วยการขนัน๊อตให้แนน่ 

3. ที่รางน าร่องแตล่ะตวั ท าการยดึปลายด้านหนึ่งของโซเ่ข้ากบัหว่งที่อยูบ่น tensioning bar (B) และรัดโซร่อบทอ่ 
(G) แล้วยดึปลายโซเ่ข้ากบัหว่งอีกด้านหนึ่งที่อยูบ่น tensioning bar โดยต้องท าให้โซต่งึที่สดุเทา่ที่จะท าได้ 

4. หมนุรางน าร่องที่ติดตัง้เรียบร้อยแล้วให้ท ามมุประมาณ 45 องศากบัด้านบนทอ่ แล้วขึงโซใ่ห้แน่นโดยการหมนุน๊อต
ที่ tensioning bar (A) ที่รางน าร่องแตล่ะตวัจนมนัยดึตดิอยา่งแน่นกบัทอ่ 

Note : ในกรณีไม่สามารถขึงโซ่ให้รดัอปุกรณ์ไว้ได้ ใหผ่้อนหมนุน๊อตที่ tensioning bar ออกให้สดุแลว้ลดความยาวของ
สายโซ่ลงด้วยการยึดโซ่ตรงทีโ่ซ่ข้อถดัไป แลว้ขนัน๊อตใหแ้น่นอีกครัง้ 
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2.2.3 การติดตัง้ทรานสดิวเซอร์ 

 
รูปที่ 2.3 การติดตัง้ทรานสดิวเซอร์ 

1. เลื่อน transducer cover plate ไปในทิศทางขอบด้านนอกของรางให้สดุเพื่อให้สามารถติดตัง้ตวัทรานสดวิเซอร์ได้ 
2. ท าความสะอาดผิวของทรานสดวิเซอร์ด้วยการล้างสิ่งสกปรกและคราบน า้มนัออก 
3. ใสเ่ม็ดบีด ultrasonic couplant ขนาด 3มิลลิเมตร ที่ตรงกลางตลอดความยาวของทรานสดิวเซอร์ 
4. ยดึทรานสดวิเซอร์ติดกบัราง โดยให้เดอืยที่ขอบของทรานสดิวเซอร์ตรงกบัชอ่ง slot ขอบราง (B) 
5. เลื่อน transducer cover plate มาปิดบนทรานสดิวเซอร์แล้วขนัน๊อตให้แน่นเพ่ือยดึตวัทรานสดวิเซอร์ ในขณะที่ยดึ

ทรานสดิวเซอร์ควรให้มีพืน้ที่เหลือส าหรับตวัเชื่อมทรานสดิวเซอร์ให้สามารถเชื่อมกบัสายเคเบิลได้ 
6. ท าซ า้ขัน้ตอนทัง้หมดข้างต้นส าหรับทรานสดวิเซอร์ตวัที่สอง 
7. เช่ือมตอ่ทรานสดิวเซอร์เข้ากบัเคร่ือง Portaflow 330 โดยใช้สายเคเบิล ซึง่สายสีแดงจะตอ่กบัทรานสดวิเซอร์ต้น

สายของการไหลสว่นสายสนี า้เงินจะตอ่กบัทรานสดิวเซอร์ปลายสาย 
ของการไหล 

 2.3 การติดตัง้โปรแกรม USB Virtual Com. Port 

 การเชื่อมตอ่ทาง USB นัน้จ าเป็นต้องติดตัง้โปรแกรม Virtual Com. Port ที่คอมพิวเตอร์ก่อน ซึง่สามารถหาไดร์ฟเวอร์ได้จากบริษัท 
Micronics หรือ ดาวน์โหลดจาก http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm.  

1. เข้า url ข้างต้นและดาวน์โหลดไดร์ฟเวอร์ส าหรับระบบปฏิบตัิการของคอมพิวเตอร์ที่คณุใช้อยู่ โดยการดาวน์โหลดจะโหลดจาก
ไฟล์ zip 

2. Extract ไฟล์ทัง้หมดออกจากไฟล์ zip ลงในโฟลเดอร์ และบนัทกึต าแหน่งของไฟล์ไว้ (เชน่ Desktop/USBDriver) 
3. เปิดเคร่ือง Portaflow 330และเชื่อมตอ่ทางชอ่ง USBกบัคอมพิวเตอร์ 
4. จะมีข้อความ “New device found” ปรากฏขึน้ และจะถามต าแหน่งของไฟล์ส าหรับลงโปรแกรมส าหรับอปุกรณ์ 
5. ใช้ปุ่ ม Browse เพ่ือหาไฟล์ของไดร์ฟเวอร์ แล้วคลิก OK 
6. ท าตามค าแนะน าทีข่ึน้ที่หน้าจอเพื่อติดตัง้โปรแกรม 
7.  เม่ือติดตัง้โปรแกรมเสร็จต้องมีการตัง้คา่ส าหรับโปรแกรมใหมอี่กเล็กน้อย โดยวิธีการตัง้คา่นัน้จะแตกตา่งกนัไปตาม

ระบบปฏบิตัิการที่ใช้ ซึง่ตวัอยา่งที่จะอธิบายตอ่ไปจะใช้ส าหรับ Windows XP 

http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm
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8. เลือก Control Panel  > System เปิดหน้าตา่ง  SYETEM PROPERTIES 
9. คลิกที่ปุ่ ม Device Manager และเปิดหน้าตา่ง DEVICE MANAGER 
10. เลื่อนลงมาที่ ports ซึง่จะพบ FDIT port อนัใหมต่ิดตัง้อยู ่(เชน่ USB Serial Port) 
11. คลิกขวาที่ port นัน้แล้วเลือก Properties 
12. ที่หน้าตา่ง PROPERTIES ให้เลือก Port Settings และคลิกที่ปุ่ ม Advanced ซึง่หน้าตา่ง ADVANCED SETTINGS จะเปิดขึน้

ซึง่จะคล้ายกบัรูปทีแ่สดงด้านลา่ง 

 
รูปที่ 2.4 การตัง้ค่า Com. port 

13. ที่บริเวณ BM Options ให้เปลี่ยนคา่ Latency Timer value จาก 16 msec ไปเป็น 1 msec 
14. คลิก OK เพ่ือยืนยนัการเปลี่ยนคา่ และปิดหน้าตา่งที่เหลืออยูใ่ห้หมด  
15. ตอนนีค้อมพิวเตอร์สามารถเช่ือมต่อกับเคร่ือง Portaflow 330 ได้ผ่านชอ่งทาง USB เหมือนกบัอปุกรณ์อ่ืนๆทัว่ไป 
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3 ขัน้ตอนการใช้งาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเช่ือมต่อและวัดการไหลเบือ้งต้น 

 

การตัง้ค่าเคร่ืองมือเร่ิมต้น 

(หวัข้อ 3.1) 

การชาร์ตแบตเตอร่ี, การตัง้คา่วนัที่และเวลา, การใช้ไฟ backlight 

เมน ูQUICK START 

ป้อนข้อมลู 

ติดตัง้ sensor 

วดัอตัราการไหล 

การวัดการไหลเพียงครัง้เดียว 

(หวัข้อ 3.2) 

การวัดการไหล 

ที่จุดที่มีการวัดเป็นประจ า 

(หวัข้อ 3.3) 

เมน ูVIEW EDIT SITE DATA 

เลือกต าแหน่ง/ตรวจสอบข้อมลู 

ติดตัง้ sensor 

วดัอตัราการไหล 

การเทยีบมาตรฐาน 

(หวัข้อ 3.5) 

การตัง้คา่ zero flow offset  - (หวัข้อ 3.5.2) 

การตัง้คา่ calibration factor - (หวัข้อ 3.5.3) 

การตัง้คา่ความขรุขระ (roughness factor) - (หวัข้อ 3.5.4) 

การตัง้คา่ damping factor - (หวัข้อ 3.5.5) 

การตัง้ค่าการติดตามการวัดและการบันทกึ 

(หวัข้อ 3.6) 

การวดัปริมาณการไหลรวม  - (หวัข้อ 3.6.1) 

การตัง้คา่การบนัทกึข้อมลูพืน้ฐาน (manual)  - (หวัข้อ 3.6.2) 

การตัง้คา่การบนัทกึข้อมลูอตัโนมตัิ - (หวัข้อ 3.6.3) 

การตัง้คา่การบนัทกึเข้าคอมพิวเตอร์ - (หวัข้อ 3.6.4) 

การดาวน์โหลดข้อมลูที่บนัทกึเข้าคอมพิวเตอร์ - (หวัข้อ 3.6.5) 

การพิมพ์ข้อมลู - (หวัข้อ 3.8) 

การตัง้คา่ต าแหน่งที่มีการตัง้ช่ือ 

การเปลี่ยนชื่อต าแหน่ง 

การตัง้ค่าการเช่ือมต่อ 

(หวัข้อ 3.7) 

การตัง้คา่ RS232 – (หวัข้อ 3.7.1) 

การตัง้คา่ USB – (หวัข้อ 3.7.2) 

การเปิด/ปิดสญัญาณ 4-20mA – (หวัข้อ 3.7.3) 

การเทียบมาตรฐานสญัญาณ 4-20mA – (หวัข้อ 3.7.4) 

การเปิด/ปิดสญัญาณ Pulse – (หวัข้อ 3.7.6) 

การเทียบมาตรฐานสญัญาณ Pulse – (หวัข้อ 3.7.7) 

 

การจัดการรายละเอียด

เกี่ยวกับต าแหน่งวัด 

(หวัข้อ 3.4) 
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 3.1 การตัง้ค่าเคร่ืองมือ 

  3.1.1 การใช้เคร่ืองในครัง้แรก 

 เน่ืองจากในการใช้งานเคร่ือง Portaflow 330 ครัง้แรก จ าเป็นต้องมีการชาร์ตแบตเตอร่ีในครัง้แรก, ตัง้คา่ภาษาที่จะแสดง
และตัง้คา่เวลาของเคร่ือง ดงัได้อธิบายไว้ด้านลา่ง 

 การชาร์ตแบตเตอร่ี 

1. ตอ่แทน่ชาร์ตเข้ากบัชอ่งเสียบสายชาร์ตที่ด้านลา่งของ
ตวัเคร่ือง  

2. เคร่ืองจะแสดงข้อความ CHARGING ที่หน้าจอและ
สญัลกัษณ์แสดงแบตเตอร่ีจะแสดงการชาร์ต 

3. ถอดอปุกรณ์การชาร์ตออกเม่ือครบ 7 ชัว่โมงเพื่อใช้งาน
ในครัง้แรก 
 

การเลือกภาษา 

ในครัง้แรกที่เปิดเคร่ือง จะมีการถามให้ตัง้คา่ภาษา (ปกติจะมีการตัง้คา่ภาษาของเคร่ืองให้ตามความต้องการของลกูค้า
อยูแ่ล้ว) 

1. เปิดเคร่ืองโดยใช้ปุ่ ม ON/OFF 
2. ถ้าต้องการเปลี่ยนภาษาให้ใช้ปุ่ มเลื่อนขึน้หรือลงและกดปุ่ ม ENTER เพ่ือตกลง 
3. ซึง่ภาษาที่เลือกนีจ้ะคงอยูใ่นการใช้ครัง้ตอ่ไป ส าหรับ

การเปลี่ยนภาษาให้เลือกที่ Change Language ใน
หน้าเมน ูSETUP INSTRUMENT  

4. หน้าจอเร่ิมต้นจะแสดงขึน้มาและแสดงหมายเลข
ประจ าเคร่ือง (serial number) และรายละเอียด 
software revision ของเคร่ือง 

5. กดปุ่ ม ENTER เพ่ือให้เคร่ืองเร่ิมท างาน 
6. หน้าจอจะแสดงเมนหูลกัซึง่จะเป็นสว่นเร่ิมต้นส าหรับ

การใช้งานทัง้หมดในเคร่ืองมือ ซึง่จะได้อธิบายตอ่ไป 

 

 

การตัง้ค่าวันที่และเวลา 

1. เลือก SETUP INSTRUMENT จากเมนหูลกั หน้าจอ
จะแสดงดงัรูป 

2. เลือก Set Date & Time และกดปุ่ ม ENTER 
3. จะมีตวักระพริบขึน้ที่เลขตวัแรกของวนัที่ ให้ใสว่นัที่

ตามล าดบั dd-mm-yy แล้วกดปุ่ ม ENTER 
4. ท าเหมือนขัน้ตอนข้างต้นส าหรับการตัง้คา่เวลา 
5. เลือก Exit แล้วกดปุ่ ม ENTER เพ่ือกลบัไปสูห่น้าเมนู

หลกั 
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Note : เมือ่มีการป้อนข้อมูลผิดพลาด สามารถกดปุ่ ม Delete เพือ่กลบัไปเปลีย่นค่า แล้วจึงด าเนินการต่อ ถ้ามีการป้อน
ตวัเลขทีไ่ม่มีค่า จะมีข้อความข้ึนว่า “ERR:Invalid Date or Time!” ตรงบรรทดัทีส่องบนหนา้จอ ซ่ึงจะต้องท าการตัง้ค่า
วนัทีแ่ละเวลาใหม่ 

  3.1.2 การเปิด/ปิด ไฟ backlight 

 เม่ือมีการเปิดไฟ backlight หน้าจอจะมีการสอ่งสวา่งเป็นเวลา 15 วินาทีในทกุๆครัง้ที่กดปุ่ มใดๆ ซึง่ถ้าไมต้่องการ 
แนะน าให้ปิดไฟ backlight เพ่ือยืดระยะเวลาในการใช้งานของแบตเตอร่ี 

1. เลือก SETUP INSTRUMENT จากเมนหูลกั 
2. เลือก Backlight จากหน้าจอเมนขูอง SETUP 

INSTRUMENT แล้วกด ENTER 
 
 
 

3. เลือก Enabled (เปิด) หรือ Disabled (ปิด) ตามต้องการ 
4. กด ENTER เพ่ือกลบัมาสูห่น้าจอ SETUP INSTRUMENT 
5. เลือก Exit แล้วกด ENTER เพ่ือกลบัมาสูห่น้าจอหลกั 

 

 

3.2 การใช้งานเมนู Quick Start 

ในกรณีที่ต้องการวดัการไหลที่จดุๆหนึง่เพียงครัง้เดียว สามารถใช้เมน ูQuick Start ซึ่งเป็นวิธีที่เร็วที่สดุในการตัง้ระบบเคร่ือง 
Portaflow และเข้าสูห่น้าจอ FLOW READING  

ในกรณีที่จดุที่ต้องการวดันัน้ ต้องการการติดตามผลอีก ควรจะตัง้คา่ให้เป็น “Site” ลงในเคร่ือง Portaflow 330 แล้วท าการป้อน
คา่พารามิเตอร์ของ site นัน้ๆ ลงในเคร่ือง (ดหูวัข้อ 3.4) 

ก่อนการใช้งานเคร่ือง Portaflow 330 ควรที่ทราบคา่ตา่งๆดงันี ้(ข้อมลูเหลา่นีจ้ าเป็นส าหรับการตัง้คา่การใช้เมน ูQuick Start) : 

• เส้นผ่านศนูย์กลางภายนอกของทอ่ (Outside diameter) 

• ความหนาของผนงัทอ่และวสัดทุี่ใช้ท าทอ่ (Pipe wall thickness and material) 

• ความหนาของสารเคลือบผิวทอ่และวสัดทุี่ใช้เคลือบ (Pipe lining thickness and material) 

• ชนิดของของไหล (Fluid Type) 

• อณุหภมิูของของไหล (Fluid Temperature) 

การป้อนข้อมูลของต าแหน่งวัด 

1. เลือก Quick Start จากเมนหูลกัแล้วกด ENTER ซึง่จะพบกบั
หน้าจอที่ป้อนคา่ตา่งๆข้างต้นตามล าดบั 

2. เลือกหน่วยของความยาวทีใ่ช้วดั (dimention units), มิลลิเมตร 
หรือ นิว้แล้วกด ENTER 
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3. ป้อนคา่เส้นผ่านศนูย์กลางภายนอกของทอ่(Outside diameter) 
แล้วกด ENTER 
 
 
 

4. ความหนาของผนงัทอ่(Pipe wall thickness) แล้วกด ENTER 
 
 
 
 
 

5. ถ้าทอ่มีการเคลือบให้ใสค่า่ความหนาของสารเคลือบผิวทอ่  

(Pipe lining thickness) แตถ้่าไมมี่ให้สมมตุิวา่ไมมี่การเคลือบ 

6. กด ENTER เพ่ือด าเนินการตอ่ 
 
 

7. เลือกวสัดทุี่ใช้ท าทอ่ (Pipe wall materialจาก) รายการที่มีให้ 
แล้วกด ENTER ถ้าไมมี่ชื่อของวสัดชุนิดนัน้ๆอยูใ่นรายการ ให้
เลือก Other และป้อนคา่ Propagation rate ของวสัดใุนหน่วย 
เมตรตอ่วินาที ถ้าไมท่ราบคา่ Propagation rate ให้ติดตอ่บริษัท 
Micronics 

 

 
 
 
 
 

8. ถ้ามีการป้อนคา่ความหนาของสารเคลอืบผิวทอ่ (Pipe lining 
thickness) ไปก่อนหน้านี ้หน้าจอจะแสดงเพ่ือให้เลือกวสัดขุอง
สารเคลือบผิวทอ่ แตถ้่าไมมี่การป้อนคา่ความหนาของสาร
เคลือบผิวทอ่ หน้าจอนีก็้จะไมแ่สดงขึน้มา 

9. เลือกวสัดทุี่ใช้เคลือบผิวทอ่ (Pipe lining material) จาก
รายการที่มีให้ แล้วกด ENTER ถ้าไมมี่ชื่อของวสัดชุนิดนัน้ๆอยู่
ในรายการ ให้เลือก Other และป้อนคา่ Propagation rate ของ
วสัดใุนหน่วย เมตรตอ่วินาที ถ้าไมท่ราบคา่Propagation rate 
ให้ติดตอ่บริษัท Micronics 
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10. เลือกชนิดของของไหล (Fluid Type) จากรายการที่มีให้ แล้วกด 
ENTER ถ้าไมมี่ชื่อของของเหลวชนิดนัน้ๆอยูใ่นรายการ ให้เลือก 
Other และป้อนคา่ Propagation rate ของวสัดใุนหน่วย เมตร
ตอ่วินาท ี
 
 
 

11. ในกรณีที่ต้องการเปลี่ยนอณุหภมิูของของไหล (Fluid 
Temperature) ที่แสดงอยูท่ี่หน้าจอ สามารถเลือกในหน่วย
องศาเซลเซียสหรือองศาฟาเรนไฮต์อย่างใดอยา่งหนึ่ง          
แล้วกด ENTER 

12.  ป้อนคา่อณุหภมิูของของไหลใหม่ แล้วกด ENTER 
13. อณุหภมิูของของไหลใหมจ่ะแสดงทัง้ในหน่วยองศาเซลเซียส

และองศาฟาเรนไฮต์ 
14. เลือก Conitnue… แล้วกด ENTER 
15. เคร่ืองจะแสดงหน้าจอ SENSOR SEPERATION ซึง่แสดง

ข้อมลูที่ป้อนเข้าโดยสรุป และแจ้งให้ทราบถึงชนิดของ Sensor 
ที่จะใช้, โหมดในการท างาน, และระยะหา่งส าหรับตัง้เคร่ือง 
sensor  
ในตวัอยา่งที่แสดงนี ้มีการแนะน าให้ใช้ sensor ชนิด A (A-ST 
type) ในโหมด Reflex และมีระยะหา่งระหวา่ง sensor เทา่กบั 
32.2 มิลลิเมตร ท าการจดข้อมลูนีเ้พ่ือใช้ตอ่ไป 

  Note: ห้ามกด ENTER จนกว่าจะติดตัง้และเชือ่มต่อทรานสดิวเซอร์จนเสร็จ 

 การติดตัง้และเชื่อมต่อทรานสดิวเซอร์ 

16. ติดตัง้ตวั sensor ติดกบัทอ่ตามรายละเอียดข้างต้น โดยใช้รางน าร่องดงัอธิบายในหวัข้อ 2.2 ในการตัง้คา่ระยะหา่งของ 
sensor ควรให้มีความถกูต้องมากที่สดุเทา่ที่จะเป็นไปได้ 

17. เช่ือมตอ่สายเคเบิลเข้ากบั sensorและตวัอปุกรณ์วดั โดยให้แน่ใจวา่สายสีแดงตอ่เข้ากบัตวัทรานสดวิเซอร์ต้นสายการไหล 

การท างานโหมด Flow Reading 

18. เม่ือติดตัง้ทรานสดิวเซอร์และเชื่อมตอ่เสร็จเรียบร้อย ให้กด 
ENTER 

19. หน้าจอแสดงผลจะเปลี่ยนจากหน้าจอ SENSOR 
SEPERATION ไปเป็นหน้าจอ FLOW READING ผ่านหน้าจอ
การเช็คสญัญาณ ดงัแสดงในรูป 

20. ตรวจสอบความเข้มของสญัญาณทางด้านซ้ายของจอแสดงผล 
โดยให้ขึน้อยา่งต ่า 2 ขีด (3 หรือ 4 ขีด จะเป็นสญัญาณที่เข้ม
มาก) ถ้าสญัญาณขึน้ต า่กวา่ 2 ขีด แสดงวา่อาจมีปัญหา
เก่ียวเน่ืองกบั ระยะหา่งของทรานสดิวเซอร์, การจดัวาง
ทรานสดิวเซอร์, การเชื่อมตอ่ทรานสดิวเซอร์หรืออาจเป็นเพราะ
ปัญหาจากการใช้งาน 
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การติดตามการไหล 

หน้าจอ FLOW READING จะใช้ส าหรับการติดตามดกูารไหลโดยทัว่ไป ซึง่จะแสดงการไหลของของไหลที่เวลาใดๆ พร้อมกบั
ปริมาณการไหลรวมทัง้หมด ในโหมดนีจ้ะสามารถเปลี่ยนหนว่ยการวดัอตัราการไหลได้ โดย กดปุ่ ม 7 (ลิตร), 8 (แกลลอน) หรือ 9 (ลกูบาศก์
เมตร) หรือเปลี่ยนให้แสดงความเร็ว โดยกดปุ่ ม 4 

 3.3 การใช้งานระบบในต าแหน่งที่มีการวัดเป็นประจ า 

 การตัง้คา่ระบบเคร่ือง Portaflow โดยใช้เมน ูQuick Start นัน้เป็นวิธีที่งา่ยที่สดุและเป็นวิธีทีแ่นะน าส าหรับการวดัเพยีงครัง้เดียว แต่
ถ้าต้องการวดัในต าแหน่งที่ต้องการการติดตามการวดัอีกครัง้ ควรจะใช้การตัง้คา่โดยตัง้ช่ือต าแหน่งนัน้ เพื่อที่สามารถเรียกกลบัมาใหมไ่ด้เวลา
ต้องการและจะได้ไมต้่องป้อนข้อมลูใหมใ่นการวดัครัง้ตอ่ไป 

 Note : สามารถดูได้ทีห่วัข้อ 3.4 ส าหรบัรายละเอียดในการตัง้ค่าและจดัการเกีย่วกบัรายละเอียดของต าแหน่งวดั 

 การตัง้คา่เคร่ืองมือในต าแหน่งการวดัที่มีการตัง้ช่ือ มีขัน้ตอนดงันี ้(สามารถ
ดไูด้จากหวัข้อ 3.7.3) 

1. เลือก View Edit Site Data จากเมนหูลกั 
2. เลือก Choose from the list site 
3. เลือกชื่อต าแหน่งจากรายการ และกด ENTER 
4. ที่ Site name จะแสดงชื่อต าแหน่งที่เลอืกและคา่พารามิเตอร์ตา่งๆจะ

ถกูแสดงขึน้มาบนหน้าจอ 
5. เลือกหน้าจอลงผ่านรายการเมน ูซึง่สามารถเปลี่ยนและป้อนข้อมลู

ใหมท่ี่มีการเปลี่ยนแปลงจากครัง้สดุท้ายที่ท าการวดัทีต่ าแหน่งนี ้
6. เม่ือท าการแก้ไขข้อมลูจนพงึพอใจแล้ว ให้เลือก Save Current site & 

read flow 
 
 

7. ในกรณีที่ต้องการเปลี่ยนอณุหภมิูของของไหล (Fluid Temperature) 
ที่แสดงอยูท่ี่หน้าจอ สามารถเลือกในหน่วยองศาเซลเซียสหรือองศา 
ฟาเรนไฮต์อยา่งใดอยา่งหนึ่ง แล้วกด ENTER 

8.  ป้อนคา่อณุหภมิูของของไหลใหม่ แล้วกด ENTER 
9. อณุหภมิูของของไหลใหมจ่ะแสดงทัง้ในหน่วยองศาเซลเซียสและองศา

ฟาเรนไฮต์ 
10. เลือก Conitnue… แล้วกด ENTER 
11. เคร่ืองจะแสดงหน้าจอ SENSOR SEPERATION ซึง่แสดงข้อมลูที่

ป้อนเข้าโดยสรุป และแจ้งให้ทราบถึงชนิดของ Sensor ที่จะใช้, โหมด
ในการท างาน, และระยะหา่งส าหรับตัง้เคร่ือง sensor  
ในตวัอยา่งที่แสดงนี ้มีการแนะน าให้ใช้ sensor ชนิด A (A-ST type) 
ในโหมด Reflex และมีระยะหา่งระหวา่ง sensor เทา่กบั 32.2 
มิลลิเมตร ท าการจดข้อมลูนีเ้พ่ือใช้ตอ่ไป 
 
Note : ถ้ามีการกด ENTER ก่อนการติดตัง้และเชือ่มต่อทรานสดิวเซอร์เข้ากบัเคร่ืองมือ อปุกรณ์จะอ่านค่าสญัญาณทีมี่ความ
เข้มต ่าและอาจเกิดการ ERROR 
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การติดตัง้และเชื่อมต่อทรานสดิวเซอร์ 

12. ติดตัง้ตวั sensor ติดกบัทอ่ตามรายละเอียดข้างต้น โดยใช้รางน าร่องดงัอธิบายในหวัข้อ 2.2 ในการตัง้คา่ระยะหา่งของ 
sensor ควรให้มีความถกูต้องมากที่สดุเทา่ที่จะเป็นไปได้ 

13. เช่ือมตอ่สายเคเบิลเข้ากบั sensorและตวัอปุกรณ์วดั โดยให้แน่ใจวา่สายสีแดงตอ่เข้ากบัตวัทรานสดวิเซอร์ต้นสายการไหล 

การท างานโหมด Flow Reading 

14. เม่ือติดตัง้ทรานสดิวเซอร์และเชื่อมตอ่เสร็จเรียบร้อย ให้กด 
ENTER 

15. หน้าจอแสดงผลจะเปลี่ยนจากหน้าจอ SENSOR 
SEPERATION ไปเป็นหน้าจอ FLOW READING ผ่าน
หน้าจอการเช็คสญัญาณ ดงัแสดงในรูป 
 

16. ตรวจสอบความเข้มของสญัญาณทางด้านซ้ายของ
จอแสดงผล โดยให้ขึน้อยา่งต ่า 2 ขีด (3 หรือ 4 ขีด จะเป็น
สญัญาณที่เข้มมาก) ถ้าสญัญาณขึน้ต า่กวา่ 2 ขีด แสดงวา่
อาจมีปัญหาเก่ียวเน่ืองกบั ระยะหา่งของทรานสดิวเซอร์, 
การจดัวางทรานสดิวเซอร์, การเชื่อมต่อทรานสดิวเซอร์หรือ
อาจเป็นเพราะปัญหาจากการใช้งาน 

การติดตามการไหล 

หน้าจอ FLOW READING จะใช้ส าหรับการติดตามดกูารไหลโดยทัว่ไป ซึง่จะแสดงการไหลของของไหลที่เวลาใดๆ พร้อมกบั
ปริมาณการไหลรวมทัง้หมด ในโหมดนีจ้ะสามารถเปลี่ยนหนว่ยการวดัอตัราการไหลได้ โดย กดปุ่ ม 7 (ลิตร), 8 (แกลลอน) หรือ 9 (ลกูบาศก์
เมตร) หรือเปลี่ยนให้แสดงความเร็ว โดยกดปุ่ ม 4 

 3.4 การจัดการต าแหน่งที่มีการตัง้ช่ือ 

 ในกรณีที่ต้องการที่จะติดตามการวดัในต าแหน่งที่มีการวดับอ่ยครัง้นัน้ สามารถที่จะตัง้ช่ือต าแหน่งเพื่อที่จะจดัเก็บข้อมลู
รายละเอียด อยา่งเชน่ เส้นผ่านศนูย์กลางของทอ่และวสัดทุี่ใช้ท าทอ่ เป็นต้น ซึง่ข้อมลูเหลา่นีจ้ าเป็นในการตัง้คา่เคร่ือง Portaflow 330 ซึง่
ข้อมลูเหลา่นีส้ามารถที่จะเรียกกลบัมาได้อีกครัง้ในการวดัครัง้ตอ่ไป 

 อปุกรณ์นีส้ามารถจดัเก็บข้อมลูต าแหน่งได้มากถึง 20 ต าแหน่ง ซึง่ต าแหน่งแรกจะสร้างจากเมน ูQuick Start และไมส่ามารถที่จะ
เปลี่ยนชื่อต าแหน่งได้ และส าหรับต าแหน่งตอ่ไปเร่ิมชื่อจาก EmptySite1 ไปจนถึง EmptySite19  

3.4.1 การตัง้ค่าต าแหน่งใหม่ 

1. เลือก View Edit Site Data จากเมนหูลกั 
2. เลือก Choose from the list site 
3. เลือก EmptySite จากรายการมาหนึ่งอนั (เชน่ 

EmptySite1 ดงัแสดงในรูป) 
4. เลือก Site name และกด ENTER 
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5. หน้าจอจะแสดงหน้าจอของ ALTER NAME 
6. เลือก Alter the Site Name ซึ่งหลงัจากนัน้จะ

สามารถตัง้ช่ือใหมไ่ด้โดยใช้วิธีเดียวกบัการพิมพ์
ข้อความในโทรศพัท์มือถือ 

7. เม่ือตัง้เสร็จ กด ENTER แล้วเลือก Exit ซึง่หน้าจอจะ
กลบัสูห่น้า View Edit Site Data 
 
 

8. เลื่อนหน้าจอลงผ่านรายการเมน ูซึง่สามารถป้อนหรือ
เปลี่ยนคา่พารามิเตอร์ของทอ่หรือข้อมลูอ่ืนๆเก่ียวกบั
ทอ่ได้ 
ซึง่เมนนีูส้ามารถเลือกรูปแบบการติดตัง้ตวั sensor ได้ 
ซึง่ตา่งจากเมน ูQuick Start ที่จะแนะน ารูปแบบการ
ติดตัง้ตวั sensor โดยที่ถ้ามีการเลือกรูปแบบการติดตัง้
ตวั sensor ที่ไมเ่หมาะสม จะมีข้อความ error แสดง
ขึน้มาในหน้าจอ SENSOR SEPERATION 

9. เม่ือข้อมลูทัง้หมดถกูต้อง เราสามารถที่จะ 
a) เลือก Save Current site & read flow 

หลงัจากนัน้ท าการติดตัง้ทรานสดิวเซอร์
แล้วเปิดหน้าจอ FLOW READING 

b) เลือก Delete this site เม่ือต้องการลบชื่อ
และข้อมลูของต าแหน่งนี ้และสง่กลบัคืน
ไปสูค่า่เร่ิมต้นชื่อ EmptySite 

c) เลือก Download & Save Current Site เพ่ือจดัเก็บรายละเอียดข้อมลูและดาวน์โหลดข้อมลูเข้า
คอมพิวเตอร์ผ่านทาง RS232/USB ซึง่ต้องมีการเชื่อมตอ่และตัง้คา่ RS232/USB อยา่งถกูต้อง 

d) เลือก Exit เพ่ือย้อนกลบัไปสูห่น้าเมนหูลกั 

  3.4.2 การเปลี่ยนช่ือต าแหน่ง 

 ในการเปลี่ยนชื่อต าแหน่งให้ใช้วิธีการข้างต้นในการสร้างต าแหน่งใหม่ แตใ่นกรณีนีใ้ห้เลือกที่ต าแหน่งปัจจบุนัแทนการ
เลือกที่ EmptySite ซึง่ถ้ามีการเปลี่ยนชื่อต าแหน่งในขณะที่มีการบนัทกึจดัเก็บข้อมลู การบนัทกึนัน้จะหยดุลง 

 3.5 การเทยีบมาตรฐานเคร่ืองมือ 

 โดยทัว่ไปเคร่ือง Portaflow นีจ้ะมีการเทียบมาตรฐานมาก่อนออกจากโรงงานผลิตอยูแ่ล้ว แตอ่ยา่งไรก็ตาม ได้มีการอธิบายขัน้ตอน
การปรับตัง้คา่เพื่อให้สะดวกตอ่การปรับตัง้คา่เคร่ืองมือตอ่ไป เพื่อให้เหมาะสมกบัสภาวะและการใช้งานเม่ือจ าเป็น 

  3.5.1 การตัง้ค่า zero cut-off 

 การตัง้คา่นีจ้ะเป็นการตัง้คา่อตัราการไหลต ่าสดุ (เมตรตอ่วินาที) ซึง่เม่ืออตัราการไหลต ่ากวา่นี ้เคร่ืองมือจะอา่นเป็นคา่ 0 
โดยการตัง้คา่เร่ิมแรกจะเป็น 0.02 เมตรตอ่วินาที ซึง่คา่นีส้ามารถ
ปรับเปลี่ยนได้เม่ือต้องการ 

1. ในขณะที่เคร่ืองมือก าลงัท างานอยูใ่นโหมด FLOW 
READING กดที่ปุ่ ม Option เพื่อให้หน้าจอแสดงเมน ู
FLOW READING OPTIONS 
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2. เลือก Zero cutoff (m/s) และกด ENTER 
3. ป้อนคา่ Zero cutoff (เชน่ 0.06 m/s) แล้วกด ENTER 
4. เลื่อนหน้าจอลงเพ่ือเลือก Exit และกด ENTER เพ่ือกลบัสูห่น้าจอ FLOW READING 

  3.5.2 การตัง้ค่า zero flow offset  

 เน่ืองจากเคร่ือง Partaflow นีจ้ะท างานโดยการเปรียบเทียบเวลาในการสง่ออกของคลื่นความถ่ีอลัตราโซนิคระหวา่ง
ทรานสดิวเซอร์สองตวัในทศิทางใดๆ ซึง่การตัง้คา่ zero flow offset นี ้จะเป็นการชดเชยความแตกตา่งโดยปกตขิองทรานสดิวเซอร์
ทัง้สองตวั หรือชดเชยสญัญาณรบกวน หรือชดเชยสภาวะภายในของทอ่ ซึง่จะใช้ปรับคา่ที่อา่นได้ให้เป็นศนูย์ในสภาวะที่ไมมี่การ
ไหล  

Key Point : ถ้ามีการตัง้คา่ Zero cutoff ไว้ที่คา่ใดๆที่มากกวา่ศนูย์ไว้ก่อนหน้านีแ้ล้ว ให้ท าการปรับคา่ Zero 
cutoff เป็นศนูย์ ก่อนที่จะท าการสงัเกตและตัง้คา่ zero flow offset ซึง่เม่ือท าการตัง้คา่ zero flow offset เสร็จ
เรียบร้อยแล้ว สามารถทีป่รับเปลี่ยนคา่ zero cutoff ได้ตามต้องการ 

1. หยดุการไหลของของเหลว 
2. เม่ือเคร่ืองท างานอยูใ่นโหมด FLOW READING ให้กดปุ่ มฟังก์ชัน่ Velocity และสงัเกตคา่ที่อา่นได้ (m/s) ซึง่การ

อา่นคา่ใดๆที่ได้ไมใ่ช ่0.000 m/s นัน้แสดงถึงคา่ error offset โดยในเชิงปฏิบตัิคา่นีจ้ะอยูใ่นชว่ง ±0.005 m/s 
(อาจจะมากกวา่นีถ้้าเส้นผ่านศนูย์กลางของทอ่เล็กลง) ซึง่ถ้าคา่ที่อา่นได้มีคา่มากกวา่ชว่งนี ้ควรที่จะเทียบ
มาตรฐานเคร่ืองใหมเ่พ่ือให้ได้ผลการอา่นที่มีความถกูต้องที่มากขึน้ โดยท าตามขัน้ตอนดงันี ้

3. กดปุ่ ม Options เพ่ือเข้าสูห่น้าจอ FLOW 
READING OPTIONS 

4. เลือก set zero flow (m/s) และกด ENTER 
5. กด ENTER อีกครัง้ เพ่ือยอมรับการเปลี่ยนแปลง 

ซึง่หน้าจอจะเปลี่ยนไปแสดงดงัรูป 
6. เลื่อนหน้าจอลง เพื่อเลือก Exit และกลบัไปสู่

หน้าจอ FLOW READING 

Key Point : ในกรณีที่ต้องการยกเลิกการตัง้คา่ offset  จะสามารถท าได้โดย อา่นคา่การไหลผ่านเมน ูQuick Start 
หรือ ปิดและเปิดเคร่ือง Portaflow ใหม่ ซึง่คา่ตา่งๆที่ท าการตดัออกไปโดยใช้การปรับคา่ Offset จะกลบัคืนมาหรือ
หกัล้างออกไปตลอดชว่งการอา่นคา่ทัง้หมด 

  3.5.3 การตัง้ค่า calibration factor 

        Key Point : โปรดใช้เคร่ืองมือนีด้้วยความระมัดระวังและใช้เมื่อจ าเป็น 

โดยทัว่ไปเคร่ือง Portaflow นีจ้ะมีการเทียบมาตรฐานมาก่อนออกจากโรงงานผลิตอยูแ่ล้วและการใช้ภายใต้
สภาวะปกติเคร่ืองมือนีไ้มจ่ าเป็นต้องเทียบมาตรฐานเพ่ิมเติมใดๆอีก ซึง่เคร่ืองมือนีส้ามารถปรับใช้เพ่ือปรับให้มีความ
ถกูต้องในการอา่นคา่ที่เพ่ิมมากขึน้ในกรณีที่ไมส่ามารถหลีกเลี่ยง error ที่เกิดขึน้จากทอ่ที่ไมเ่ป็นทอ่ตรงหรือตวั
ทรานสดิวเซอร์ถกูบงัคบัให้ติดตัง้ในบริเวณที่ใกล้ปลายทอ่, วาล์วหรือข้อตอ่ เป็นต้น 

ซึง่จ าเป็นต้องมีการปรับเปลี่ยนเพ่ิมเติมโดยใช้เคร่ืองมือวดัการไหลอ้างอิงมาติดตัง้เข้ากบัระบบ 

1. หยดุการวดัปริมาณการไหลรวมและปรับคา่ให้เป็นศนูย์ (ดหูวัข้อ 3.6.1) 
2. วดัปริมาณการไหลรวมเพื่อวดัการไหลทัง้หมดในชว่ง 30 ถึง 60 นาที และวดัการไหลทัง้หมดในชว่งเวลาที่เทา่กนั

ส าหรับเคร่ืองมือวดัการไหลอ้างอิงด้วยเชน่กนั 
3. ค านวณ %error ระหวา่งเคร่ือง Portaflow และเคร่ืองมือวดัการไหลอ้างอิง ซึ่งถ้าคา่ error มากกวา่ ±1% จะต้อง

เทียบมาตรฐานเคร่ือง Portaflow ใหม่ตามขัน้ตอนด้านลา่ง 



PORTAFLOW 330 

 

SD-TS-MAN-024  คูม่ือการใช้งาน Micronics รุ่น PF330  Rev.1                  24/51                           Is Issue Date 19/03/2556 

4. กดปุ่ ม Options เพ่ือเข้าสูห่น้าจอ FLOW READING 
OPTIONS ดงัแสดงในรูป 

5. เลื่อนหน้าจอลงและเลือก Calibration factor 
6. เปลี่ยนคา่ calibration factor ตามคา่ error ที่ค านวณ

ได้ในข้อ 3. ตวัอยา่ง เชน่ ถ้าเคร่ือง Portaflow อา่นคา่
ได้มากกวา่เคร่ืองอ้างอิง 1% ให้เพ่ิมคา่ calibration 
factor อีก 0.010 ในทางกลบักนั ถ้าเคร่ือง Portaflow 
อา่นคา่ได้น้อยกวา่เคร่ืองอ้างอิง 1% ให้ลดคา่ 
calibration factor เป็น 0.990 

7. กด ENTER เพ่ือบนัทกึการเปลี่ยนคา่ 
8. เลือก Roughness factor หรือเลือก Exit ตามแตต้่องการ 

  3.5.4 การตัง้ค่าความขรุขระ (Roughness factor) 

 คา่ความขรุขระ (Roughness factor) จะใช้ส าหรับชดเชยในกรณีทีผิ่วด้านในของผนงัทอ่นัน้มีความขรุขระ ซึง่เป็นสาเหตุ
ให้เกิดการไหลแบบป่ันป่วนและมีผลตอ่รูปแบบการไหลของของเหลวในทอ่ โดยทัว่ไปแล้วเราไมส่ามารถทราบสภาพพืน้ผิวภายใน
และสภาวะทีแ่ท้จริงด้านในทอ่ ซึง่ในกรณีเชน่นีจ้ะสามารถใช้คา่ตา่งๆตามตารางที่แสดงด้านลา่ง 

 
Pipe Material Roughness factor 

Non ferrous metal 
Glass 
Plastics 
Light metal 

0.01 

Drawn steel pipe: 

• Fine, planed, polish surface 

• Plane surface 

• Rough planed surface 

0.01 

Welded steel pipes, new: 

• Long usage, cleaned 

• Lightly and evenly rusted 

• Heavily encrusted 

0.1 

Cast iron pipes: 

• Bitumen lining 

• New, without lining 

• Rusted / Encrusted 

1.0 
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เม่ือระบบท างานอยูใ่นโหมด FLOW READING :  

1. กดปุ่ ม Options หน้าจอจะแสดงหน้า FLOW 
READING OPTION 

2. เลื่อนลงและเลือก Roughness factor 

3. เปลี่ยนคา่ Roughness factor ตามวสัดขุองทอ่และ
สภาวะ ดงัอธิบายข้างต้น 

4. กด ENTER เพ่ือบนัทกึเปลี่ยนคา่ 

 

  3.5.5 การตัง้ค่าdamping factor 

 คา่ Damping factor จะชว่ยให้ลดการเปลี่ยนแปลงอยา่งรวดเร็วของคา่ที่อา่นได้โดยการเฉลี่ยออกในชว่งหลายๆวนิาที 
ซึง่ป้องกนัการแกวง่เป็นชว่งกว้างของคา่อตัราการไหล โดยจะมีคา่อยูร่ะหวา่ง 1 ถึง 199 ซึง่จะตัง้คา่เร่ิมแรกไว้เทา่กบั 10  

เม่ือระบบท างานอยูใ่นโหมด FLOW READING :  

1. กดปุ่ ม Options หน้าจอจะแสดงหน้า FLOW 
READING OPTION 

2. เลื่อนลงและเลือก Damping factor 

3. ท าการเปลี่ยนคา่ Damping factor ตามต้องการ
เพ่ือก าจดัการแกวง่ของคา่ที่ไมต้่องการ การเพิ่มคา่ 
Damping factor จะท าให้การแกวง่ลดลงมากขึน้ 

4. กด ENTER เพ่ือบนัทกึเปลี่ยนคา่ 

 

Key Point : ถ้ามีการตัง้คา่ Damping factor ที่สงูเกินไปจะท าให้คา่ที่ได้แสดงคงที่ แตจ่ะมีการเปลี่ยนแปลง
อยา่งมากเม่ือคา่นัน้เปลี่ยนไป 

 3.6 การใช้งานฟังก์ช่ันส าหรับการติดตามการวัด(Monitoring) และบันทึกข้อมูล (Logging) 

  3.6.1 การวัดปริมาณการไหลรวม (ระบบmanual) 

 การวดัโดยทัว่ไปที่แสดงบนหน้าจอ FLOW READING จะเป็นอตัราการไหลที่เวลาใดๆ โดยในบางกรณีคา่นีจ้ะ
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ดงันีจ้งึจ าเป็นต้องใช้อตัราการไหลเฉลี่ยเพ่ือที่จะสามารถเข้าใจประสิทธิภาพของกระบวนการได้ดีมากขึน้ 
ซึง่สามารถท าได้โดยวดัปริมาณการไหลรวมทัง้หมดตลอดชว่งระยะเวลาหนึ่งๆ (เชน่ 30 ถึง 60 นาที) แล้วท าการค านวณอตัราการ
ไหลเฉลี่ยตลอดชว่งเวลานัน้ๆ 

1. กดปุ่ ม Options หน้าจอจะแสดงหน้า FLOW 
READING OPTION 

2. ถ้าตรง Totaliser แสดงค าวา่ Run ให้เลือกและ
เปลี่ยนเป็น Stall แล้วกด ENTER 

3. เลือก Reset +Total แล้วกด ENTER 

4. กด ENTER อีกครัง้เพื่อยอมรับการตัง้คา่ 
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5. กด ENTER อีกครัง้เพื่อกลบัไปสูห่น้าเมน ูFLOW 
READING OPTION 

6. เลือก Reset -Total แล้วกด ENTER 

7. กด ENTER อีกครัง้เพื่อยอมรับการตัง้คา่ 

8. กด ENTER อีกครัง้เพื่อกลบัไปสูห่น้าเมน ูFLOW 
READING OPTION 

9. จดและบนัทกึเวลา ณ ปัจจบุนั 

10. เลือก Totaliser แล้วเปลี่ยนเป็น Run หลงัจากนัน้กด ENTER 

Note : การวดัปริมาณการไหลรวมจะเร่ิมต้นเม่ือท าการเปลี่ยนที่ Totaliser เป็นค าวา่ Run  

11. เลื่อนลงและเลือก Exit  เพ่ือกลบัสูห่น้าจอ FLOW 
READING ซึง่ตอนนีจ้ะแสดงทัง้อตัราการไหลที่เวลาใดๆ
และปริมาณการไหลรวม 

ในบางครัง้อตัราการไหลที่วดัได้จะแสดงในทิศทางใด
ทิศทางหนึ่ง ในกรณีนีอ้ตัราการไหลต้นสายจะแสดงที่ 
+Total 

  การค านวณการไหลเฉล่ีย 

 ในการค านวณการไหลเฉลี่ยต้องรอให้ชว่งเวลาที่ต้องการวดัหมดลงก่อนหลงัจากนัน้น าคา่ปริมาณการไหลรวมที่วดัได้
หารด้วยเวลาที่ใช้ ซึง่จะได้อตัราการไหลเฉลี่ยในหน่วย m/s, gals/hr หรือหน่วยใดๆตามที่ตัง้คา่ไว้ 

ในกรณีที่เกิดการไหลสองทาง จะต้องท าการค านวณคา่ความแตกตา่งของการไหลที่วดัได้ในช่วง + และ – ก่อน แล้วจงึ
คอ่ยค านวณหาคา่เฉลี่ย 

การหยุดการวัดปริมาณการไหลรวมช่ัวคราว 

ในกรณีที่ต้องการหยดุการวดัปริมาณการไหลรวมชัว่คราว ให้ท าการตัง้คา่ที่ Totaliser ในหน้าจอ FLOW READING 
OPTION ให้เป็น Stall ดงัที่ได้อธิบายข้างต้น ซึง่จะท าให้การวดัปริมาณการไหลรวมหยดุลงชัว่คราวโดยไมส่ง่ผลตอ่คา่ที่ก าลงัวดัอยู่ 

  3.6.2 การบันทกึข้อมูลลงในความจ าของเคร่ือง 

 ขัน้ตอนนีจ้ะแสดงการบนัทกึข้อมลูโดยใช้การควบคมุการเร่ิมต้น/หยดุแบบ manual ซึง่ข้อมลูที่บนัทกึจะถกูจดัเก็บลงใน
ความจ าของเคร่ืองมือและสามารถดาวน์โหลดไปสูค่อมพิวเตอร์ได้ภายหลงั 

  เร่ิมต้น 

 ขัน้ตอนนีจ้ะสมมตุิวา่เคร่ือง Portaflow ได้ถกูติดตัง้อยา่งถกูต้องและก าลงัท างานอยูใ่นโหมด FLOW READING  

  การตัง้ค่าและเร่ิมการบันทกึ 

1. เม่ือเคร่ือง Portaflow ก าลงัท างานอยูใ่นโหมด FLOW READING ให้ตรวจสอบวา่หนว่ยของอตัราการไหลทีแ่สดง
เป็นหน่วยเดียวกบัหน่วยทีต้่องการให้บนัทกึ 

2. กดปุ่ มฟังก์ชัน่ Logger หน้าจอจะแสดงหน้า REAL TIME LOGGER 

3. เลือก Log data to และเปลี่ยนให้เป็น Memory เพ่ือท าการจดัเก็บข้อมลูลงในความจ าเคร่ือง 

4. เลือก Logging interval และป้อนชว่งระยะเวลาที่ต้องการ 
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5. เลือก Clear log ถ้าต้องการยกเลิกข้อมลูที่
บนัทกึอยู ่

6. เลือก START NOW การบนัทกึข้อมลูจะเร่ิมต้น 
และจะมีข้อความวา่ Logging to memory 
ปรากฏขึน้ทีบ่รรทดัที่สองของหน้าจอ 

7. เลือก View log as text เพ่ือตรวจสอบวา่เคร่ือง
ก าลงับนัทกึ 

 

 

 

8. หน้าจอ VIEW LOG AS TEXT จะแสดง
เหตกุารณ์การบนัทกึตามล าดบัเวลา 

Note : กดปุ่ ม 5 เพือ่ข้ึนไปทีข้่อมูลทีบ่นัทึก
บรรทดับนสดุหรือกดปุ่ ม 6 เพือ่ลงไปข้อมูล
ทีบ่นัทึกบรรทดัล่างสดุ 

9. กด ENTER เพ่ือกลบัไปสูห่น้าจอ REAL TIME 
LOGGER แล้วท าการเลือก Exit เพ่ือกลบัมาสู่
หน้าจอ FLOW READING ซึ่งเคร่ืองก็จะการบนัทกึตอ่ไป 

Key Point : ข้อมลูจะบนัทกึได้หนึ่งชดุตอ่จดุที่ท าการวดัหนึ่งจดุ ถ้ามีการบนัทกึข้อมลูใหมใ่นจดุเดิม ข้อมลู
เก่าที่บนัทกึไว้จะถกูลบออก 

การติดตามการบันทกึโดยแสดงผลแบบกราฟฟิค 

10. ในกรณีที่ต้องการติดตามความคืบหน้าในการ
บนัทกึในรูปแบบกราฟฟิคแทนการแสดงผลใน
รูปแบบตวัหนงัสือ ให้กดปุ่ มฟังก์ชัน่ Logger 
หน้าจอจะแสดงหน้า REAL TIME LOGGER 

11. เลือก Graph Y axis max และป้อนคา่ที่คาดวา่
เทา่กบัอตัราการไหลสงูสดุ 

12. เลือก View log as graph ซึง่หน้าจอจะแสดงหน้า 
VIEW LOG AS GRAPH ดงัแสดงด้านลา่ง 

13. เราสามารถเลือกข้อมลูใดๆ ในชว่งเวลาโดยการ
เลื่อนไปตามแกนเวลาของกราฟโดยใช้ปุ่ มเลื่อน
ซ้าย-ขวา (ปุ่ ม 5 และ 6) คา่ของข้อมลูในจดุที่เลือก
จะแสดงทางด้านซ้ายของกราฟ กดปุ่ มเลื่อนค้างไว้
เพ่ือให้ตวัชีเ้ลื่อนอตัโนมตัิ 
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14. ในกรณีที่ต้องการเปลี่ยนคา่แกน Y เพ่ือปรับความ
ละเอียดของกราฟโดยกดปุ่ มเลื่อนขึน้-ลง คา่สงูสดุ
ของกราฟจะเพ่ิมขึน้/ลดลง ตามความเหมาะสม 

15. กด ENTER เพ่ือออกจากหน้าจอ VIEW LOG AS 
GRAPH และกลบัเข้าสูห่น้าจอ REAL TIME 
LOGGER 

การติดตามการบันทกึภายหลัง 

16. ในกรณีที่ต้องการดคูวามคบืหน้าของการบนัทกึในเวลาใดๆขณะที่ก าลงัท างานในโหมด FLOW READING กดปุ่ ม
ฟังก์ชัน่ Logger ดงัอธิบายข้างต้นเพ่ือให้หน้าจอแสดงหน้า REAL TIME LOGGER ซึง่สามารถเลือกที่ View log 
as text หรือ View log as graph ได้ตามต้องการ โดยจะไมร่บกวนการบนัทกึ 

การหยุดการบันทึก 

17. จากหน้าจอ FLOW READING กดปุ่ มฟังก์ชัน่ 
Logger เพ่ือให้หน้าจอแสดงหน้า REAL TIME 
LOGGER 

18. เลือก STOP NOW เพ่ือหยดุการบนัทกึ ซึง่ตวัเลือก 
START NOW และ STOP NOW จะขึน้แสดง
สลบักนัขึน้อยูก่บัการเลือกครัง้ลา่สดุ 

19. เลือก Exit เพ่ือกลบัมาสูห่น้าจอ FLOW 
READING ซึง่ข้อมลูที่บนัทกึจะถกูจดัเก็บเข้าที่
ความจ าเคร่ืองโดยสามารถเข้าถึงได้ตลอดเวลา 
ดงัได้ไว้อธิบายข้างต้น 

 

  3.6.3 การตัง้ค่าโหมดบันทกึอัตโนมัติ (automatic logging) 

  ขัน้ตอนนีจ้ะแสดงการบนัทกึข้อมลูอตัโนมตัิโดยใช้การควบคมุการเร่ิมต้น/หยดุ ด้วยการตัง้เวลา ซึง่ข้อมลูที่
บนัทกึจะถกูจดัเก็บลงในความจ าของเคร่ืองมือและสามารถดาวน์โหลดไปสูค่อมพิวเตอร์ได้ภายหลงั 

เร่ิมต้น 

 ขัน้ตอนนีจ้ะสมมตุิวา่เคร่ือง Portaflow ได้ถกูติดตัง้อยา่งถกูต้องและก าลงัท างานอยูใ่นโหมด FLOW READING ซึง่วนั
และเวลาต้องถกูต้องคา่อยา่งถกูต้องด้วยเชน่กนั 

 การตัง้ค่าและเร่ิมการบันทกึ 

Key Point : ในการป้อนเวลาในการเร่ิมต้นและหยดุการบนัทกึ ควรจะใสเ่ลข 00 ในช่องของวินาทีแทนการ
ปลอ่ยวา่งไว้ ไมเ่ชน่นัน้อาจจะมี error message ปรากฏขึน้ 

Key Point : ถ้ามีการป้อนเวลาในการเร่ิมต้นเป็นเวลาที่หลงัจากเวลาในการหยดุ จะท าให้มี error message 
ปรากฏขึน้ จนกวา่เวลาในการหยดุจะเป็นเวลาที่หลงัจากเวลาการเร่ิมต้นบนัทกึ อยา่งไรก็ตาม มนัจะไม่มีผล
ใดๆตอ่การท างานของเคร่ืองในขณะท าการตัง้คา่เวลา 

1. เม่ือเคร่ือง Portaflow ก าลงัท างานอยูใ่นโหมด FLOW READING ให้ตรวจสอบวา่หนว่ยของอตัราการไหลทีแ่สดง
เป็นหน่วยเดียวกบัหน่วยทีต้่องการให้บนัทกึ 
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2. กดปุ่ มฟังก์ชัน่ Logger หน้าจอจะแสดงหน้า REAL 
TIME LOGGER 

3. เลือก Log data to และเปลี่ยนให้เป็น Memory 
เพ่ือท าการจดัเก็บข้อมลูลงในความจ าเคร่ือง 

4. เลือก Logging interval และป้อนชว่งระยะเวลาที่
ต้องการ 

5. เลือก Start date & time และท าการป้อนเวลาที่
ต้องการบนัทกึ ซึง่ต้องเป็นเวลาที่หลงัจากเวลา
ปัจจบุนั 

6. เลือก Stop date & time และท าการป้อนเวลาที่
ต้องการให้การบนัทกึหยดุลง ซึง่ต้องเป็นเวลาที่
หลงัจากเวลาในการเร่ิมต้น 

7. ถ้ามีการปลอ่ยให้เคร่ืองมือท าการบนัทกึข้อมลูเป็นเวลานาน อาจจะท าให้ความจ าเคร่ืองเต็ม ให้ท าการเลือก 
Memory Rollover และสามารถเปลี่ยนให้เป็น Stop หรือ Overwrite ก็ได้ ซึง่มนัจะท างานตามที่เราเลือกในกรณีที่
ความจ าเคร่ืองเต็ม หรือสามารถเลือกที่ Clear log เพื่อให้ความจ าที่สงูที่สดุสามารถใช้งานได้ 

Note : ถ้าท าการเลือกทีจ่ะล้างส่ิงทีบ่นัทึกทัง้หมด (เลือก Clear log) จะท าให้ข้อมูลทีบ่นัทึกหายไป 

8. เลือก Set auto start ซึง่จะท าให้การบนัทกึเกิดขึน้อยา่งอตัโนมตัิ 
Note : ถ้าต้องการยกเลิก Set auto start ให้ท าการเลือก Start Now แล้วเลือก Stop Now เพือ่ออกจากโหมด
อตัโนมติั 

9. เลือก Exit เพ่ือกลบัมาสูห่น้าจอ FLOW READING 

การติดตามการบันทกึ 

10. ในกรณีที่ต้องการดคูวามคบืหน้าของการบนัทกึในเวลาใดๆขณะที่ก าลงัท างานในโหมด FLOW READING กดปุ่ ม
ฟังก์ชัน่ Logger ดงัอธิบายข้างต้นเพ่ือให้หน้าจอแสดงหน้า REAL TIME LOGGER ซึง่สามารถเลือกที่ View log 
as text หรือ View log as graph ได้ตามต้องการ โดยจะไมร่บกวนการบนัทกึ ดงัอธิบายในหวัข้อ 3.6.2 

การหยุดการบันทึก (แบบ manual) 

11. การบนัทกึจะหยดุลงอยา่งอตัโนมตัิเม่ือถึงเวลาที่เรา
ตัง้ไว้ที่ Stop date & time 

12. ถ้าต้องการให้การบนัทกึหยดุลงก่อนก าหนด ให้กด
ปุ่ มฟังก์ชัน่ Logger หน้าจอจะแสดงหน้า REAL 
TIME LOGGER แล้วเลือก Stop Now เพ่ือหยดุการ
บนัทกึ 

13. เลือก Exit เพ่ือกลบัมาสูห่น้าจอ FLOW READING 
Note : ซ่ึงข้อมูลทีบ่นัทึกจะถูกจดัเก็บเข้าทีค่วามจ า
เคร่ืองโดยสามารถเรียกดูได้ตลอดเวลา ดงัได้ไว้
อธิบายข้างต้น 
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  3.6.4 การบันทกึข้อมูลเข้าโดยตรงกับคอมพิวเตอร์ 

1. ในขัน้ตอนการตัง้คา่การบนัทกึข้อมลูทีไ่ด้อธิบาย
ก่อนหน้านี ้จะเป็นการบนัทกึข้อมลูลงในความจ า
ของเคร่ืองซึ่งสามารถดาวน์โหลดเข้าคอมพิวเตอร์
หรือปริน้ท์เตอร์ได้ภายหลงั อยา่งไรก็ตาม ข้อมลู
สามารถที่จะบนัทกึเข้าคอมพิวเตอร์หรือปริน้ท์
เตอร์ได้โดยตรง โดยให้ท าการเลือกที่ตวัเลือก 
Log data to ในหน้าจอ REAL TIME LOGGER 
แล้วเปลี่ยนให้เป็น RS232 

2. เพ่ือให้เคร่ืองท างานได้อยา่งถกูต้อง ตวัเคร่ือง 
Portaflow ควรจะตอ่กบัคอมพิวเตอร์และสาย
เช่ือมตอ่ RS232/USB เรียบร้อยแล้ว 
 

การเปลี่ยนความจ าที่จะจัดเก็บในระหว่างการบันทกึ 

ในขณะที่เคร่ืองท าการบนัทกึข้อมลู โดยปกติเคร่ืองจะอยูใ่นโหมด FLOW READING ซึง่สามารถที่จะเปลี่ยนความจ าใน
การจดัเก็บข้อมลูได้โดยกดปุ่ มฟังก์ชัน่ Logger แล้วเลือก Memory หรือ RS232 ที่ตรง Log data to (ดรููปด้านบนประกอบ) ซึง่
สามารถเลือกทัง้สองอยา่งได้ในเวลาเดียวกนั 

Key Point : ซึง่เคร่ืองมือจะท างานเม่ือ ตวัเคร่ือง Portaflow ควรจะตอ่กบัคอมพิวเตอร์และสายเช่ือมตอ่ 
RS232 เรียบร้อยแล้ว ถ้าเคร่ืองยงัไมไ่ด้เช่ือมตอ่กบั RS232 ให้ไปที่ MAIN MANU แล้วเลือก RS232 setup 
ซึง่จะท าให้การบนัทกึข้อมลูหยดุลงทนัที 

  3.6.5 การดาวโหลดข้อมูลที่บันทกึเข้าคอมพิวเตอร์ 

  Note : การดาวน์โหลดข้อมูลทีบ่นัทึกเข้าบลูธูทปร้ินท์เตอร์ ให้ดูหวัข้อที ่3.8 

 ขัน้ตอนนีจ้ะเป็นการอธิบายการดาวน์โหลดข้อมลูที่บนัทกึไว้เข้าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ซึง่จะต้องท าการตอ่เคร่ือง Portaflow 
เข้ากบัคอมพิวเตอร์และเชื่อมตอ่ RS232/USB ดงัอธิบายไว้ในหวัข้อ 3.7.1 เรียบร้อยแล้ว 

1. เข้าเมนหูลกั 
Note : ซ่ึงถ้าเข้าเมนูหลกัจากหนา้จอ FLOW READING จะท าให้การบนัทึกข้อมูลทีก่ าลงัด าเนินการอยู่ส้ินสดุลง 

2. เลือก View Logged data จากเมนหูลกั 
3. เลือก Choose from list of sites แล้วเลือกชื่อ

ข้อมลูที่จะท าการดาวน์โหลด 
4. ถ้าต้องการดขู้อมลูนัน้ก่อนการดาวน์โหลด 

สามารถท าได้โดยการเลือกที่ View log as text 
หรือ View log as graph 

5. เม่ือพร้อมที่จะดาวน์โหลดให้เลือกที่ Download 
log 
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6. ที่หน้าจอ DOWNLOAD LOG สามารถเลือก 
USB หรือ RS232 แล้วเลือกที่ Send จากหน้า
ถดัไป 

7. ข้อมลูที่เลือกจะถกูดาวน์โหลดเข้าคอมพิวเตอร์ 
8. เม่ือการดาวน์โหลดเสร็จสมบรูณ์ เลือก Exit เพ่ือ

กลบัไปหน้า VIEW LOGGED DATA 
9. ที่หน้าจอ VIEW LOGGED DATA สามารถที่จะเลือก Clear the log ได้ถ้าต้องการ หรือเลือก Exit เพือ่กลบัไปสู่

เมนหูลกั 

Key Point : ถ้าต้องการดาวน์โหลดผา่น USB ควรติดตัง้ไดร์ฟเวอร์และตัง้คา่ Com port เรียบร้อยแล้ว ดงั
อธิบายในหวัข้อ 2.3 

 3.7 การติดตัง้การเช่ือมต่อกับเคร่ือง Portaflow 330 

  3.7.1 การตัง้ค่าการเช่ือมต่อ RS232 

 ในกรณีที่ต้องการดาวน์โหลดข้อมลูที่บนัทกึหรือต้องการบนัทกึข้อมลูไปที่คอมพิวเตอร์ จะต้องท าการติดตัง้การเช่ือมตอ่ 
RS232 ระหวา่งคอมพิวเตอร์และเคร่ืองมือก่อน (สามารถดาวน์โหลดผา่น USB ได้ด้วยเชน่กนั) 

 ในขัน้ตอนนีจ้ะอธิบายการเชื่อมตอ่ HyperTerminal ซึง่เป็นโปรแกรมมาตรฐานส าหรับวินโดวส์ XP (ไมมี่ในวินโดวส์ 
Vista) ซึง่โปรแกรม HyperTerminalจะอยูท่ี่ Start > All Programs > Accessories > Communications > HyperTerminal 

 การตัง้ค่าการเช่ือมต่อ HyperTerminal 

1. เปิด HyperTerminal หน้าตา่ง The Connection Descript จะ
ปรากฏขึน้ 

2. ใสช่ื่อส าหรับการเชื่อมตอ่ (เชน่ Portaflow Download) แล้วคลิก OK 
 
 
 
 
 
 

3. เลือกชอ่ง COM  แล้วคลิก OK 
Note : Com port ทีใ่ช้ได้จะไม่เหมือนกนัในคอมพิวเตอร์แต่ละตวั 
 
 

4. ป้อนคา่ตา่งๆใน Port Settings ดงัที่แสดง 
5. คลิก OK 
6. การตัง้คา่ Portaflow Download จะถกูบนัทกึ 

Note : ในการตัง้ค่าครัง้ต่อไป สามารถทีจ่ะเลือก Portaflow 
Download ข้ึนมาได้เลยโดยใช้เมนู File > Open แทนการป้อนค่า
ต่างๆอีกครัง้ 
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7. หน้าตา่งของ HyperTerminal จะปรากฏขึน้และชื่อการเชื่อมตอ่จะปรากฏอยูบ่นชื่อหน้าตา่ง 
8. ทิง้หน้าตา่งนัน้ให้เปิดไว้ขณะท า

การตัง้คา่ RS232 ที่เคร่ือง 
Portaflow 
 

การตัง้ค่าที่เคร่ือง Portaflow 

9. เลือก Set RS232 / USB จากหน้า
เมนหูลกั 

10. ป้อนคา่ตา่งๆตามดงัดงัรูป 
Note : ค่า Baud Rate ทีเ่ลือกจะต้อง
ใช้ได้กบั Terminal 
 
 
 
 

  การทดสอบการเช่ือมต่อ RS232 

11. เช่ือมตอ่เคร่ือง Portaflow 
เข้ากบัคอมพิวเตอร์ผ่าน
สายเคเบลิ 

12. ที่หน้าจอ Set RS232 / 
USB ให้เลือก Printer test 

13. หมายเลขประจ าเคร่ือง 
Portaflow (serial number) 
จะแสดงขึน้ที่หน้าตา่ง 
HyperTerminal เป็นการ
ยืนยนัการเชื่อมตอ่  
 
 

  3.7.2 การตัง้ค่าการเช่ือมต่อ USB 

 ในการเชื่อมตอ่ USB อนัดบัแรกจะต้องท าการติดตัง้ไดร์ฟเวอร์ส าหรับ USB เสียก่อน ดงัได้อธิบายไว้ในหวัข้อ 2.3 ซึ่งจะ
เป็นการติดตัง้โปรแกรมส าหรับเช่ือมตอ่กบัเคร่ือง Portaflow 

 ในการตัง้คา่การเชื่อมตอ่เคร่ืองมือกบัคอมพิวเตอร์ ให้ใช้เทคนิคเดียวกนักบัการตัง้คา่การเชื่อมตอ่ RS232 ผ่านทาง 
HyperTerminal ดงัอธิบายไว้ข้างต้น แตใ่นกรณีการเลือกชอ่งการเช่ือมตอ่ให้เลือกที่เป็น virtual com port ที่มีการติดตัง้ผ่าน
ไดร์ฟเวอร์ 

 เม่ือท าการตัง้คา่ดงักลา่วเสร็จเรียบร้อย การตัง้คา่การเชื่อมตอ่ที่เคร่ือง Portaflow ให้ใช้คา่เดียวเดิม (เชน่ 
Handshaking, Start Bits, Stop Bits และ Parity เป็นต้น) ซึง่เคร่ือมือทัง้สองจะท าการเชื่อมตอ่กนัในลกัษณะเดียวกนักบัการ
เช่ือมตอ่ RS232 ข้างต้น 
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  3.7.3 การเปิด/ปิด การวัดสัญญาณ 4-20mA 

1. ในขณะที่เคร่ือง Portaflow ท างานอยูใ่นโหมด 
FLOW READING ให้ท าการกดปุ่ มฟังก์ชนั 4-
20mA หน้าจอจะแสดงหน้า 4-20mA OUTPUT 

2. สถานะ ON/OFF ของการวดัสญัญาณ 4-20mA 
จะแสดงอยูท่ี่บรรทดัทีส่องของหน้าจอ 

3. การเปลี่ยนสถานะ ON/OFF ให้เลือกที่ Output 
Range แล้วกด ENTER 
 

4. เลือก off เพ่ือปิดการสง่ออกสญัญาณ 4-20mA 
หรือเลือกชว่งในการสง่ออกสญัญาณชว่งใด
ชว่งหนึ่งเพื่อท าการเปิดการสง่ออกสญัญาณ 

5. กด ENTER เพ่ือย้อนกลบัไปสูห่น้าจอ 4-20mA 
OUTPUT 
 

  3.7.4 การเทยีบมาตรฐานและช่วงของสัญญาณ 4-20mA 

Key Point : สญัญาณ 4-20 mA โดยปกติจะมีการเทียบมาตรฐานมาจากโรงงานและไมต้่องการการปรับคา่
เพ่ิมเติมใดๆ ในบางกรณีเทา่นัน้ที่จ าเป็นต้องท าการเทียบมาตรฐานใหม ่ซึง่กระบวนนีจ้ะต้องท าโดยวศิวกรที่
มีประสบการณ์เทา่นัน้ 

ขัน้ตอนนีจ้ะอธิบายการเทียบมาตรฐานสญัญาณ 4-20mA และปรับขนาดสญัญาณให้สามารถใช้งานได้ในชว่งอตัรา
การไหลที่ก าหนด 

การเทยีบมาตรฐานสัญญาณ 

1. เลือก Setup Instrument จากเมนหูลกั เพื่อเข้าสู่
หน้าจอ SETUP INSTRUMENT 

2. เลือก Calibrate 4-20mA 

 

3. เช่ือมตอ่แอมมิเตอร์กบัชอ่งสง่ออกสญัญาณ 4-
20mA และท าการปรับโดยใช้ปุ่ มเลื่อนขึน้-ลง 
(ส าหรับการปรับแบบหยาบ) และปุ่ มเลื่อนซ้าย-
ขวา (ส าหรับการปรับแบบละเอียด) จนกระทัง่
สญัญาณที่สง่ออกไปมีคา่เทา่กบั 4.0mA พอดี ซึง่
คา่ DAC จะแสดงคา่ประมาณ 8000 

4. กด ENTER 
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5. ในขณะทีแ่อมมิเตอร์ยงัเช่ือมตอ่อยูน่ัน้ ให้ใช้ปุ่ ม
เลื่อนเพ่ือปรับสญัญาณทีส่ง่ออกไปให้มีคา่เทา่กบั 
20.0mA พอดี ซึง่คา่ DAC จะแสดงคา่ประมาณ 
40000 

6. กด ENTER 

การปรับขนาดสัญญาณ 4-20mA 

Note : สญัญาณ 4-20mA สามารถตัง้ค่าเพือ่แสดงช่วงของอตัราการไหล ซ่ึงสามารถตัง้ค่าให้เป็นค่าลบได้ด้วยเช่นกนั
ส าหรบัสญัญาณทีต่ ่า ซ่ึงจะท าให้เคร่ืองมือแสดงการไหลเป็นสญัญาณแบบยอ้นกลบั 

7. ในขณะที่เคร่ือง Portaflow ท างานอยูใ่นโหมด 
FLOW READING ให้ท าการกดปุ่ มฟังก์ชนั 4-
20mA หน้าจอจะแสดงหน้า 4-20mA 
OUTPUT 

8. เลือก Flow at max. output และป้อนคา่อตัรา
การไหลที่ต้องการให้สง่ออกสญัญาณขนาด 
20mA 

9. เลือก Flow at min. output และป้อนคา่อตัรา
การไหลที่ต้องการให้สง่ออกสญัญาณขนาด 4mA ซึง่ควรจะป้อนคา่ 0 

10. เลือก Output mA for error และป้อนคา่ที่ต้องการให้แสดงผลเป็น error (ไมเ่กิน 23 mA) เชน่ ถ้า อตัราการไหลอยู่
นอกชว่งที่ตัง้คา่ไว้ เคร่ืองจะแสดงเป็น error 

11. เม่ือตัง้คา่เสร็จแล้วให้กด ENTER หน้าจอจะกลบัไปสูห่น้า FLOW READING 

  3.7.5 การเปลี่ยนกระแสที่วัดได้เป็นอัตราการไหล 

 สมมตุิให้คา่อตัราการไหลสงูสดุเทา่กบั Fmax (l/min) และคา่อตัราการไหลต า่สดุเทา่กบั Fmin ซึง่จะเทา่กบั 0 (l/min) ดงั
แสดงด้านลา่ง 

 
  การค านวณคา่อตัราการไหล (l/min) ส าหรับกระแสที่วดัได้ (mA) 
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3.7.6 การเปิด/ปิด การส่งออกสัญญาณ pulse 

1. ในขณะที่เคร่ืองท างานอยูใ่นโหมด FLOW 
READING ให้ท าการกดปุ่ มฟังก์ชนั Pluse หน้าจอ
จะแสดงหน้า PLUSE OUTPUT 

2. ข้อความ Pulse output is ON จะแสดงที่บรรทดัที่
สองของหน้าจอ 

3. เลือก Exit เพ่ือกลบัไปสูห่น้าจอ FLOW READING 
 

3.7.7 การเทยีบมาตรฐานสัญญาณ pulse 
1. ในขณะที่เคร่ืองท างานอยูใ่นโหมด FLOW 

READING ให้ท าการกดปุ่ มฟังก์ชนั Pulse หน้าจอ
จะแสดงหน้า PLUSE OUTPUT 

2. เลือกที่ Flow units เพ่ือท าการเปลี่ยนหน่วยที่
ต้องการวดัอตัราการไหล โดยกดปุ่ มฟังก์ชนั ปุ่ ม 7, 
8 หรือ 9 

3. เลือก Vol per pulse และป้อนคา่ทีต้่องการ (ในตวัอยา่งที่แสดง สญัญาณ Pulse จะแสดงทกุๆการไหลที่เทา่กบั 
10 ลิตร) 

4. เลือก Pulse width (ms) .ให้เหมาะสมกบัการใช้งาน (ดจูาก Data sheet)  
5. เลือก Exit เพ่ือกลบัไปสูห่น้าจอ FLOW READING 

3.8 การพิมพ์ข้อมูล 

ข้อมลูที่บนัทกึสามารถพิมพ์ออกมาโดยใช้ปริน้ท์เตอร์ที่เช่ือมตอ่กบั RS232 หรือ เชื่อมตอ่แบบไร้สายโดยใช้ Bluetooth 

  3.8.1 การพิมพ์ข้อมูลที่บันทกึโดยใช้ปริน้เตอร์ RS232 

  ขัน้ตอนนีจ้ะอธิบายการตัง้คา่และการใช้ปริน้เตอร์ RS232 เพ่ือใช้พิมพ์ข้อมลูที่บนัทกึ 

  การตัง้ค่าการเช่ือมต่อ RS232 

1. เช่ือมตอ่เคร่ือง Portaflow เข้ากบัเคร่ืองปริน้เตอร์ RS232 โดยใช้สายเคเบิลส าหรับปริน้ท์เตอร์ที่มีให้ ซึง่เคเบิลจะ
ตอ่กบัชอ่ง 9-way D-type รายละเอียดดงันี ้
Pin 1 – N/C (No connection) 
Pin 2 – TxD data from Portaflow 330 to printer 
Pin 3 – RxD data from printer to Portaflow 330 
Pin 4 – N/C 
Pin 5 – Signal ground 
Pin 6 – N/C 
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Pin 7 – N/C 
Pin 8 – N/C 
Pin 9 – N/C 

2. เลือก Setup RS232 / USB จากหน้าจอเมนหูลกั ซึง่
หน้าจอจะแสดงหน้า SETUP RS232 / USB ดงัที่
แสดง 

3. ตัง้คา่พารามิเตอร์ RS232 ส าหรับการใช้งานกบัปริน้ท์
เตอร์ 
Note : ค่าพารามิเตอร์ทีแ่สดงดงัรูปนีส้ าหรบัเคร่ืองปร้ินท์ Seiko DPU-414 Thermal Printer 

4. ใสก่ระดาษที่เคร่ืองปริน้ท์ให้เพียงพอ, เปิดเคร่ืองปริน้ท์และเชื่อมตอ่กบัเคร่ืองมือ 
5. ในการตรวจสอบวา่เคร่ืองปริน้ท์อยูใ่นสถานะพร้อมท างานหรือไม ่ให้เลือก Printer test จากเมน ูSETUP RS232 / 

USB ถ้าการเชื่อมตอ่ RS232 ถกูต้อง จะมีการพิมพ์ข้อความด้านลา่งนีอ้อกมา 

Micronics Ltd 

<unit serial number> 

ถ้าข้อความดงักลา่วไมถ่กูปริน้ท์ออกมา ให้ตรวจสอบคา่พารามิเตอร์ RS232 วา่ถกูต้องหรือไม ่และสญัญาณ 
PF330 TxD และ RxD นัน้เข้ากนัได้กบัการเชื่อมตอ่ปริน้ท์เตอร์โดยใช้ RS232 ซึง่อาจมีการใช้ตวัแปลงเพ่ือสลบั
สญัญาณ  TxD และ RxD 

การปริน้ท์ข้อมูลที่บันทกึ 

1. เลือก View Logged Data จากหน้าเมนู
หลกั ซึง่หน้าจอจะแสดงหน้า VIEW 
LOGGED DATA 

2. เลือก Choose from list of sites และ
เลือกชื่อข้อมลูที่ต้องการพิมพ์ 

3. เม่ือพร้อมที่จะพิมพ์ข้อมลู ให้เลือก 
Download log 
 

4. จากหน้า DOWNLOAD LOG ให้เลือก 
RS232 ซึง่หน้าจอจะแสดงหน้า SETUP 
RS232 / USB ดงัที่แสดงด้านลา่ง 

 

 

5. เลือก Send จากหน้าจอ SETUP RS232 / 
USB ซึง่เคร่ืองปริน้ท์จะเร่ิมท าการพิมพ์ 

6. หน้าจอจะแสดงดงัรูปด้านลา่งขณะ
เคร่ืองปริน้ท์เตอร์ท าการพิมพ์ 

 



PORTAFLOW 330 

 

SD-TS-MAN-024  คูม่ือการใช้งาน Micronics รุ่น PF330  Rev.1                  37/51                           Is Issue Date 19/03/2556 

7. การพิมพ์จะด าเนินตอ่ไป จนกวา่ข้อมลูจะ
พิมพ์เสร็จหรือมีการกด ENTER 
Note : เคร่ืองปร้ินท์เตอร์จะท าการพิมพ์
ต่อเนือ่งจนกว่าข้อมูลจะถูกปร้ินท์จนหมด 
ซ่ึงจะใช้เวลา 2-3 นาที 
 
 
 
 

  3.8.2 การพิมพ์ข้อมูลที่บันทกึโดยใช้บลูทธูปริน้เตอร์ 

 เคร่ืองปริน้ท์ Able Systems Ltd ASL Ap1300-BT Bluetooth-compatible printer สามารถน ามาใช้กบัการพิมพ์แบบ
ไร้สายได้ 

  Note : บริษัท Micronics ไม่สามารถรบัรองได้ถึงความเข้ากนัได้กบัเคร่ืองบลูทูธปร้ินท์เตอร์เคร่ืองอืน่ๆ 

1. ใสก่ระดาษให้เพียงพอกบัการพิมพ์และท าการเปิด
เคร่ืองปริน้ท์ 

2. เลือก View Logged Data จากหน้าเมนหูลกั ซึง่
หน้าจอจะแสดงหน้า VIEW LOGGED DATA 

3. เลือก Choose from list of sites และเลือกชื่อ
ข้อมลูที่ต้องการพิมพ์ 

4. เม่ือพร้อมที่จะพิมพ์ข้อมลู ให้เลือก Download log 
 

5. จากหน้า DOWNLOAD LOG ให้เลือก Bluetooth 
Printer ซึง่หน้าจอจะแสดงหน้า SETUP RS232 / 
USB ดงัที่แสดงด้านลา่ง 

 

 
 

6. เลือก Select ซึง่เคร่ืองจะเร่ิมการเชื่อมตอ่แบบไร้
สายระหวา่งเคร่ือง Portaflowและปริน้ท์เตอร์ ก่อน
การพิมพ์จะเร่ิมขึน้ โดยจะใช้เวลาประมาณ 10 
วินาที ซงึในขณะที่ก าลงัเชื่อมตอ่อยูน่ัน้จะมี
ข้อความแสดงสถานะการเชื่อมตอ่ขึน้มา ดงัแสดง
ด้านลา่ง 

 

การเช่ือมต่อกับเคร่ืองปริน้ท์ – เคร่ืองปริน้ท์ที่ตัง้ไว้เป็นค่าเร่ิมต้น (default printer) 

ในขณะที่เคร่ืองก าลงัเชื่อมตอ่ จะมีข้อความแสดงสถานะการเชื่อมตอ่แสดงขึน้มาดงันี ้
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1. Initialising Bluetooth 
ตรวจสอบการตดิตัง้บลทูธู 
 
 
 
 

2. Configuring BT printer 
ตรวจสอบการตัง้คา่บลทูธูเพ่ือท างานร่วมกบั
เคร่ืองปริน้ท์เตอร์ Ap1300-BT 
 
 
 

3. Connecting BT printer 
ตรวจสอบประเภทเคร่ืองปริน้ท์และคา่ IP address 
 
 
 
 

4. Sending data to BT printer 
ถ้าการเชื่อมตอ่ส าเร็จ เคร่ือง Portaflow จะท าการ
สง่ข้อมลูไปยงัเคร่ืองปริน้ท์   
 
 
 

การเช่ือมต่อกับเคร่ืองปริน้ท์ – เคร่ืองปริน้ท์ที่ไม่ได้ตัง้ไว้เป็นค่าเร่ิมต้น (non-default printer) 

ในกรณีที่บลทูธูปริน้ท์เตอร์ที่ใช้ไมใ่ชเ่คร่ืองปริน้ท์ที่ตัง้ไว้เป็นคา่เร่ิมต้น เคร่ือง Portaflow จะท าการค้นหา IP address 
ของเคร่ืองปริน้ท์และชนิดของ Ap1300-BT เสียก่อน เม่ือเสร็จเรียบร้อยแล้ว เคร่ืองจะท าการบนัทกึคา่ตา่งๆและเคร่ืองปริน้ท์ใหมนี่ ้
จะกลายเป็น default printer 

ชว่งเร่ิมต้น ล าดบัการเชื่อมตอ่จะเหมือนกบัการเชื่อมตอ่ของ default printer ดงันี ้

• Initialising Bluetooth 

• Configuring BT printer 

• Connecting BT printer 

เม่ือถึงขัน้ตอนนี ้เคร่ือง Portaflow จะไมส่ามารถหา default printer อนัเก่าได้ และเคร่ืองจะท าการค้นหาเคร่ืองปริน้ท์ 
Ap1300-BT เคร่ืองอ่ืนอยา่งอตัโนมตัิ ระหวา่งนีข้้อความแสดงสถานะการเชื่อมตอ่แสดงขึน้มาดงันี ้



PORTAFLOW 330 

 

SD-TS-MAN-024  คูม่ือการใช้งาน Micronics รุ่น PF330  Rev.1                  39/51                           Is Issue Date 19/03/2556 

1. ถ้าเคร่ือง Portaflow พบเคร่ืองปริน้ท์ Ap1300-BT 
อนัใหม ่ข้อมลูจะถกูสง่ไปยงัปริน้ท์เตอร์ 

 

 

2. ถ้าเคร่ือง Portaflow ไมพ่บเคร่ืองปริน้ท์ Ap1300-
BT อนัใหม ่จะมีข้อความขึน้ดงัที่แสดง 

 
Key Point : ถ้าเคร่ือง Portaflow ไมส่ามารถ
เช่ือมตอ่ได้ในครัง้แรก สามารถใช้ปุ่ มเลื่อน
ขึน้-ลง เพ่ือให้เคร่ืองเชื่อมตอ่ใหม่อีกครัง้ได้ 
การผิดพลาดในการเชื่อมตอ่สามารถเกิดขึน้
ได้ถ้าแบตเตอร่ีของเคร่ืองปริน้ท์ต ่า 

3. ข้อความนีจ้ะแสดงขึน้เม่ือมีการเลือก Bluetooth 
printer จากหน้าเมน ูDOWNLOAD LOG แต่
เคร่ือง Portaflow ไมส่ามารถเช่ือมตอ่บลทูธูได้ 

4. การบ ารุงรักษาและการซ่อมแซม 

เคร่ืองมือนีไ้มไ่ด้ประกอบด้วยสว่นทีส่ามารถให้บริการแก่ผู้ใช้งาน ซึง่ข้อความข้างลา่งนีจ้ะเป็นการแนะน าการดแูลรักษาเคร่ืองมือ 

 
1. ปิดเคร่ืองมือ ถอดชิน้สว่นออกจากกนั แล้วท าความสะอาดภายนอกตวัเคร่ืองด้วยผ้าหมาดๆ หรือกระดาษเช็ด การใช้ตวัท า

ละลายอาจท าให้ผิวด้านนอกของเคร่ืองมือเสียหาย 
2. เคร่ืองมือประกอบด้วยแบตเตอร่ีที่สามารถชาร์ตไฟใหมไ่ด้ ควรมีการทิง้ที่ปลอดภยัและทิง้อยา่งถกูต้องตามกฎหมายที่บงัคบั

ใช้ในประเทศที่น าเคร่ืองมือไปใช้งาน 
3. ท าความสะอาดสายเคเบิลให้ปราศจากคราบน า้มนัและสิ่งสกปรก อาจมีการใช้สารชว่ยท าความสะอาดได้ถ้าจ าเป็น 
4. หลีกเลี่ยงการใช้น า้มนัหลอ่ลื่น หรือ เม็ด ultrasonic couplant บนตวั sensor ที่มากจนเกินไป ซึง่จะท าให้เกิดการไปลด

ประสิทธิภาพการท างานของเคร่ือง น า้มนัหลอ่ลื่นหรือตวั couplant ที่มากจนเกินไปสามารถก าจดัออกจากตวั sensor และ
ตวัรางน าร่องได้โดยการใช้กระดาษซบัออกหรืออาจใช้ตวัท าละลายทัว่ไปล้างออก 

5. แนะน าให้ก าจดั ultrasonic couplant ออกจากผิว sensor ทกุๆ 6 เดือน โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเม่ือใช้งานกบัผิวทอ่ที่ร้อน ถ้า
ระดบัสญัญาณลดลงต า่กวา่ 30% ซึง่จะเป็นสญัญาณที่บง่บอกวา่ควรก าจดัน า้มนัหลอ่ลื่นออกจากผิว sensor  

6. ควรตรวจสอบสายเคเบลิและสว่นประกอบอ่ืนๆเป็นประจ าเพ่ือตรวจสอบความเสียหายของเคร่ืองมือ การแยกชิน้สว่น
เคร่ืองมือสามารถท าได้โดยทางบริษัท Micronics  

7. ควรตรวจสอบผู้ ให้บริการวา่ได้รับการอนญุาตในการให้บริการหรือไม ่ถ้ามีข้อสงสยั ให้สง่เคร่ืองมือมาที่บริษัท Micronics 
พร้อมกบัรายงานรายละเอียดเก่ียวกบัปัญหาที่เกิดขึน้ 

8. ควรระมดัระวงัในการใช้อปุกรณ์ตา่งๆเพ่ือท าความสะอาดเคร่ืองมือ หรือ sensor 

 

ห้ามท าการแยกสิน้ส่วนเคร่ืองโดยไม่ได้รับค าแนะน าจากบริษัท Micronics 

ส่งเคร่ืองคืนกับตัวแทนผู้ให้บริการหรือผู้จ าหน่ายเพื่อค าแนะน าเพิ่มเตมิ 
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9. เคร่ืองมือและ sensor ควรมีการเทียบมาตรฐานอยา่งน้อยหนึ่งครัง้ทกุๆ 12 เดือน ซึง่สามารถติดตอ่บริษัท Micronics หรือ
ผู้แทนการให้บริการในพืน้ทีส่ าหรับรายละเอียดเพิ่มเติม 

10. เม่ือท าการสง่คืนเคร่ืองมือมาที่ บริษัท Micronics ควรท าความสะอาดเคร่ืองมือและแจ้งทางบริษัทหากเคร่ืองมือมีการสมัผสั
กบัสารพิษ 

11. ถ้าเคร่ืองมือมีฝุ่ นหรือสิ่งสกปรกเกาะอยูใ่ห้ท าความสะอาด เม่ือไมมี่การใช้งาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. การแก้ปัญหาในการใช้งาน 

 5.1 ค าอธิบายโดยสรุป 

ในกรณีที่มีปัญหาเก่ียวกบัระบบการวดัการไหล ซึง่อาจจะเก่ียวข้องกบัปัจจยัตา่งๆดงันี ้

 เคร่ืองมือที่มีความเสียหาย 

 ถ้าสงสยัวา่เคร่ืองมือมีความเสียหายเกิดขึน้หรือไม ่ให้ท าการทอสอบเคร่ืองมือโดยใช้เคร่ืองทดสอบอปุกรณ์ (test block) ดงัอธิบาย
ในหวัข้อ 5.4 ซึง่จะท าให้ทราบวา่เคร่ืองมือยงัสามารถใช้งานได้และสามารถรับสญัญาณจากทรานสดิวเซอร์ได้ดี 

 การติดตัง้เคร่ืองมือที่ไม่ถูกต้อง  

 ระดบัสญัญาณต า่หรือเป็นศนูย์ อาจเกิดจากการติดตัง้ที่ไมถ่กูต้อง เชน่ 

• การป้อนข้อมลูของจดุที่ท าการวดัที่ไมถ่กูต้อง 

• การเลือกใช้ทรานสดวิเซอร์ที่ไมถ่กูต้องหรือไมเ่หมาะสมกบัการใช้งาน 

• การติดตัง้ทรานสดิวเซอร์ที่ไมถ่กูต้อง เชน่ ไมไ่ด้ใสต่วั couplant, ระยะหา่งของทรานสดิวเซอร์ที่ไมถ่กูต้อง, การติดตัง้ 
ทรานสดิวเซอร์ไมแ่น่นไมม่ัน่คง 

• การเชื่อมตอ่ที่ไมด่ีระหวา่งจดุที่ท าการวดักบัตวัเคร่ือง 

การใช้งานที่มีปัญหา 

ถ้ามัน่ใจวา่เคร่ืองมืออยูใ่นสภาพดีและมีการติดตัง้อยา่งเหมาะสมส าหรับการใช้งาน รวมไปถึงอปุกรณ์ที่จดุวดัประกอบและตดิตัง้
อยา่งถกูต้อง ปัญหาที่เกิดขึน้อาจเกิดจากการใช้งานหรือจดุที่ท าการวดั 

ให้ท าการตรวจสอบสิ่งตา่งดงันี ้

สภาพผิวท่อดา้นนอกไม่ได้คณุภาพตามก าหนด 

• ผิวทอ่ที่ไมเ่รียบท าให้เกิดปัญหาในเร่ืองการยดึติดทรานสดิวเซอร์ 
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• แผ่นสทีี่ลอกหลดุออกมา 

• ชอ่งอากาศในสารเคลือบผิวทอ่ซึง่จะมีผลตอ่คณุภาพสญัญาณอลัตราโซนิค 

โครงสร้างภายในท่อทีไ่ม่เหมาะสม 

• ความขรุขระของผิวด้านในทอ่ที่จะสง่ผลตอ่การไหลของของไหล (ให้ดเูร่ือง roughness factor) 

• รอยตอ่ด้านในทอ่ที่อยูใ่นเส้นทางผ่านของคลื่นสญัญาณอลัตราโซนิคซึง่จะมีผลตอ่คณุภาพสญัญาณ 

• การตอ่กบัเส้นลวดกลัวานิคในทอ่หรือการรบกวนสญัญาณทีใ่นระยะเส้นทางผ่านของคลื่นสญัญาณ 

ต าแหน่งการติดตัง้อปุกรณ์วดัทีไ่ม่ถูกตอ้ง 

• การติดตัง้ทรานสดิวเซอร์ใกล้ข้องอหรือวาล์วของทอ่มากเกินไป ซึง่จะรบกวนรูปแบบการไหลของของไหล 

• การติดตัง้ทรานสดิวเซอร์ใกล้กบัจดุที่มีการใสแ่ทง่อปุกรณ์เข้าไปในทอ่ ซึง่จะรบกวนรูปแบบการไหลของของไหล 

• ส าหรับทอ่ในแนวราบ ไมค่วรติดตัง้ทรานสดวิเซอร์ 

สภาวะการไหลของของไหลในท่อทีไ่ม่เหมาะสม 

• ของไหลที่มีฟองอากาศ หรืออนภุาคขนาดเล็กจ านวนมาก หรือของไหลหนืด (sludge) 

• ชอ่งอากาศที่อยูด้่านบนข้างในทอ่ 
 

การไหลของของไหลในท่อทีมี่ปริมาณนอ้ย 

• สิ่งที่กีดขวางการไหลในทอ่ 

• วาล์วที่ไมไ่ด้เปิดจนสดุ (หรืออาจไมไ่ด้เปิด) 

ปัญหาทีเ่กิดจากส่วนผสมของของเหลว 

• ของเหลวที่มีสว่นผสมหลายตวัซึง่อาจจะท าให้เกณฑ์การคาดเดาความเร็วของคลื่นสญัญาณไมถ่กูต้อง 

• ทอ่ที่มีความร้อนมากเกินไป อาจจะให้น า้กลายเป็นไอน า้ ซึง่จะท าให้ความเร็วของคลื่นสญัญาณผิดพลาดเน่ืองจาก
ความดนัที่ลดลง 

• การเกิดการกลายเป็นไอของของเหลวเน่ืองจากความดนัต ่าเกินกวา่ความดนัปกติ (Flashover)  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PORTAFLOW 330 

 

SD-TS-MAN-024  คูม่ือการใช้งาน Micronics รุ่น PF330  Rev.1                  42/51                           Is Issue Date 19/03/2556 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2 ขัน้ตอนการแก้ปัญหาโดยทั่วไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เร่ิมต้น 

หน้าจอติด

หรือไม?่ 

หน้าจอรวนหรือ

หยดุชะงกั

ชาร์ตแบตเตอร่ี 
ถ้าไมส่ามารถชาร์ตแบตเตอร่ีได้ ให้เปลี่ยน

แท่นชาร์ตหรือสง่เคร่ืองคืนเพื่อท าการซอ่ม 

 

ปิดเคร่ืองแล้วเปิดใหม่ 

ถ้าหน้าจอยงัไมห่ายรวน ให้ท าการรีเซท 

microprocessor ใหม่ 

หรือสง่เคร่ืองคืนเพื่อท าการซอ่ม 

(ในกรณีท่ีไมส่ามารถแก้ไขได้) 

มีข้อความแจ้ง

สถานะแสดงขึน้

อ่านข้อความที่แสดง 
เทียบข้อความในตารางท่ีอยูใ่นหวัข้อนีเ้พื่อ

ท าการแปลผลและดวูิธีการแก้ไข 

การวัดไม่เสถียร ไม่มีสัญญาณหรือสัญญาณอ่อน ค่าที่วัดได้ต่างจากค่าที่ควรจะเป็น 

ปัญหาอาจเกิดจากการไหล 

ของของไหลท่ีไมค่งท่ี 

 

ตรวจสอบการตัง้ค่าอณุหภมูิให้ถกูต้อง 
ตรวจสอบสายเคเบิลมีการเช่ือมตอ่

ทรานสดิวเซอร์อยา่งถกูต้อง 

 

ตรวจสอบวา่มีการใส ่Couplant  

ท่ีทรานสดิวเซอร์อยา่งเพียงพอ 

ตรวจสอบต าแหน่งการติดตัง้ทรานสดิวเซอร์

ตามระยะห่างจากข้องอของท่อตามท่ีก าหนด 

ตรวจสอบวา่มีการป้อนข้อมลูเก่ียวกบัท่ออย่างถกูต้อง 

ตรวจสอบวา่มีการป้อนข้อมลูเก่ียวกบัชนิดของของไหลอยา่งถกูต้อง 

YES 

YES 

YES 

NO 

NO 

NO 
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รูปที่ 5.1 การแก้ไขปัญหา 

5.3 ข้อความเตือนและแจ้งสถานะ 

FLOW RATE ERRORS                                                                                                                            

No flow signal การแปลผล: ข้อความจะแสดงขึน้เม่ือทรานสดิวเซอร์ไมส่ามารถรับหรือสง่สญัญาณ
ไปยงัทรานสดวิเซอร์อีกตวัหนึ่ง 

การแก้ไข: อนัดบัแรกให้ตรวจสอบวา่สายเคเบลิทกุตวัเชื่อมตอ่กนัอยู ่ทรานสดิวเซอร์
ทกุตวัติดตัง้อยา่งถกูต้องและมี couplant ที่เพียงพอ 

ซึง่กรณีนีอ้าจเกิดจากในทอ่ไมมี่ของไหล, มีอากาศในของไหล, มีอนภุาคจ านวนมาก
ในของไหลหรือสภาวะของของไหลในทอ่ไมเ่หมาะสม 

Flow signal is poor   การแปลผล: การแจ้งเตือนนีจ้ะปรากฏขึน้เม่ือสญัญาณต า่กวา่ 25% 

การแก้ไข: ปัญหานีอ้าจเกิดจากจดุที่ท าการวดั, คณุภาพของผิวทอ่ดีไมเ่พียงพอ หรือ
เกิดจากกรณีเชน่เดียวกบั No flow signal (ด้านบน) ตรวจสอบวา่มี couplant ใน
ปริมาณที่เพียงพอ 

Zero cut-off error! การแปลผล: มีการป้อนคา่ Zero cut-off ที่ไมไ่ด้อยูใ่นชว่งที่ก าหนด ในเมน ูOptions  

    การแก้ไข: ท าการป้อนคา่ที่อยูใ่นชว่ง 

Damping error! การแปลผล: มีการป้อนคา่ Damping ที่ไมไ่ด้อยูใ่นชว่งที่ก าหนด ในเมน ูOptions 

    การแก้ไข: ท าการป้อนคา่ที่อยูใ่นชว่ง 

Totaliser beyond maximum! การแปลผล: ปริมาณการไหลรวมมีการเกินคา่สงูสดุ การวดัจะเร่ิมต้นใหมท่ีศ่นูย์ ซึง่
ข้อความนีจ้ะแสดงเพ่ือแจ้งให้ทราบ 

การแก้ไข: ตัง้คา่การวดัปริมาณการไหลรวมใหม ่ดงัอธิบายที่หวัข้อ 3.6.1 
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PULSE ERRORS 

Pulse Rate > Max การแปลผล: อตัราการไหลมีคา่เกินกวา่ที่การแสดงผลแบบ pulse จะแสดงได้ เชน่ 
เกิด pulse จ านวนมากเกินไปตอ่หนึ่งวินาท ี

การแก้ไข: ลดคา่ Pulse width หรือ เพิ่มคา่ Vol per pulse ดงัอธิบายที่หวัข้อ 3.7.7 

Pulse volume error! การแปลผล: มีการป้อนคา่ Pulse volume error ในเมน ูPULSE OUTPUT ที่ไมไ่ด้
อยูใ่นชว่ง (ดหูวัข้อ 3.7.7) 

    การแก้ไข: ท าการป้อนคา่ที่อยูใ่นชว่ง 

Pulse width error การแปลผล: มีการป้อนคา่ Pulse width error ในเมน ูPULSE OUTPUT ที่ไมไ่ด้อยู่
ในชว่ง (ดหูวัข้อ 3.7.7) 

    การแก้ไข: ท าการป้อนคา่ที่อยูใ่นชว่ง 

 

 

 

Bluetooth Printing Errors 

BT Module Not Found!  การแปลผล: ไมมี่การตอบสนองของสญัญาณบลทูธูในเคร่ือง 

การแก้ไข: ลองใหมอี่กครัง้ ถ้ายงัไมมี่การตอบสนองให้ติดตอ่ บริษัท Micronics 

Failed to connect to printer! การแปลผล: การเชื่อมตอ่ของเคร่ืองกับเคร่ืองปริน้ท์เตอร์ที่ตัง้คา่ไว้ล้มเหลว 

การแก้ไข: ลองใหม่อีกครัง้ ถ้ายงัไมส่ามารถเชื่อมตอ่ได้ ให้ท าการค้นหาเคร่ืองปริน้ท์   

เตอร์อนัใหม่ 

4-20mA ERRORS 

mA out > Max   การแปลผล: อตัราการไหลจริงมากเกินคา่สงูสดุของชว่ง mA ที่ตัง้คา่ไว้ 

การแก้ไข: ปรับขนาดสญัญาณ 4-20 mA ใหมท่ี่ครอบคลมุอตัราการไหลที่มากขึน้ (ดู
หวัข้อ 3.7.4) 

Calibration 20mA Error! Note : สญัญาณ 4-20 mA โดยปกติจะมีการเทียบมาตรฐานมาจากโรงงานและไม่
ต้องการการปรบัค่าเพ่ิมเติมใดๆ 

การแปลผล: มีการปรับคา่ DAC นอกชว่งที่ยอมรับได้ในขณะท าการเทียบมาตรฐาน
สญัญาณ 20mA 

การแก้ไข: ท าการเทียบมาตรฐานสญัญาณ 4-20mA ใหม ่(ดหูวัข้อ 3.7.4)   

Calibration 4mA Error! Note : สญัญาณ 4-20 mA โดยปกติจะมีการเทียบมาตรฐานมาจากโรงงานและไม่
ต้องการการปรบัค่าเพ่ิมเติมใดๆ 

การแปลผล: มีการปรับคา่ DAC นอกชว่งที่ยอมรับได้ในขณะท าการเทียบมาตรฐาน
สญัญาณ 4mA 
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การแก้ไข: ท าการเทียบมาตรฐานสญัญาณ 4-20mA ใหม ่(ดหูวัข้อ 3.7.4)   

DATA LOGGING ERRORS 

Log not empty!   การแปลผล: ยงัไมเ่สร็จสมบรูณ์ 

    การแก้ไข:  

Log memory full การแปลผล: ข้อความนีจ้ะปรากฏเม่ือความจ าในการจดัเก็บข้อมลูเต็ม ซึง่ผลตอ่การ
บนัทกึข้อมลูจะขึน้อยูก่บัการตัง้คา่ที่ชอ่ง Memory rollover ที่หน้าจอ REAL TIME 
LOGGER (ซึง่อาจจะตัง้คา่เป็น Stop หรือ Overwrite) 

    การแก้ไข: ล้างความจ าในการบนัทกึ (ดหูวัข้อ 3.6.3) 

BATTERY ERRORS 

Battery low การแปลผล: มีการใช้งานแบตเตอร่ีจนเหลือต ่ากวา่ 30% ซึง่จะท าให้เคร่ืองสามารถ
ใช้งานได้ตอ่อีกประมาณ 4 ชัว่โมง(ขึน้อยูก่บัการใช้งาน) ก่อนที่จะต้องชาร์ตแบตเตอร่ี
อีกครัง้ 

การแก้ไข: ท าการชาร์ตแบตเตอร่ีเม่ือมีโอกาส อยา่ใช้งานตอ่เป็นระยะเวลานานเม่ือ
แบตเตอร่ีหมด 

Battery Exhausted การแปลผล: แบตเตอร่ีก าลงัจะหมด ซึง่เคร่ืองมือจะจดัเก็บข้อมลูและเคร่ืองจะท า
การ shut-down 

    การแก้ไข: ชาร์ตแบตเตอร่ี 

SET-UP ERRORS 

Pipe OD out of range การแปลผล: มีการป้อนคา่เส้นผ่านศนูย์กลางภายนอกของทอ่ที่ไมไ่ด้อยู่ในชว่งที่
ก าหนด ซึง่อาจจะมากกวา่หรือน้อยกวา่ชว่งที่เคร่ืองมือหรือ sensor จะท างานได้ 

    การแก้ไข: ท าการป้อนคา่ที่อยูใ่นชว่ง 

Wall thickness out of range การแปลผล: มีการป้อนคา่ความหนาของผนงัทอ่ที่ไมไ่ด้อยูใ่นชว่งที่ก าหนด ชว่งที่
ยอมรับได้ คือ 1mm – 75mm 

    การแก้ไข: ท าการป้อนคา่ที่อยูใ่นชว่ง 

Lining thickness out of range การแปลผล: มีการป้อนคา่ความหนาของการเคลือบผนงัทอ่ที่ไมไ่ด้อยูใ่นชว่งที่
ก าหนด ชว่งที่ยอมรับได้ คือ 1mm – 75mm 

    การแก้ไข: ท าการป้อนคา่ที่อยูใ่นชว่ง 

Temperature range การแปลผล: มีการป้อนคา่อณุหภมิูของของไหลที่ไมไ่ด้อยูใ่นชว่งที่ก าหนด ชว่งที่
อณุหภมิูยอมรับได้ คือ –20 องศาเซลเซียส ถึง 300 องศาเซลเซียส 

    การแก้ไข: ท าการป้อนคา่ที่อยูใ่นชว่ง 

Invalid Date or Time การแปลผล: มีการป้อนวนัที่หรือเวลาที่ผิดพลาด หรือมีการตัง้คา่เวลาในการหยดุ
บนัทกึข้อมลูเป็นเวลาก่อนการเร่ิมต้นบนัทกึข้อมลู 

    การแก้ไข: ท าการป้อนวนัที่และเวลาที่ถกูต้อง 
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Sensors : INVALID การแปลผล: อณุหภมิูที่ท าการเลือกมากเกินกวา่อณุหภมิูสงูสดุที่ sensor จะท างาน
ได้ 

    การแก้ไข: เลือก sensor ชนิดอื่นหรือเปลี่ยนอณุหภมิูที่ใช้ 

Mode : Err Typ การแปลผล: มีการเลือกใช้ชนิดของ sensor และโหมดในการวดัที่ไมเ่หมาะสม 

การแก้ไข: ท าการเลือกชนิดของ sensor ที่เหมาะสมและเลือกโหมดใน การวดัที่ให้คา่  

separation distance ไมเ่ป็นศนูย์ 

 

 

 

 

 

 

 

5.4 เคร่ืองทดสอบอุปกรณ์ (test block) 

เคร่ืองทดสอบนีจ้ะถกูบรรจรุวมมากบัเคร่ือง Portaflow 330 เพื่อตรวจสอบ
ทรานสดิวเซอร์และสายเคเบิลวา่สามารถใช้งานได้หรือไม่ 

1. เปิดเคร่ือง 
2. เลือก Quick Start และป้อนคา่พารามิเตอร์ตามตารางด้านลา่งให้เหมาะสมกบั

ทรานสดิวเซอร์ที่ใช้ (A หรือ B)  
 

รูปที่ 5.2 เคร่ืองทดสอบอุปกรณ์ (test block) 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. เม่ือท าการป้อนคา่ตา่งๆเสร็จแล้ว เคร่ืองมือจะแสดงหน้าจอ SENSOR SEPERATION 
4. ใช้ปุ่ มเลื่อนขึน้-ลง เพ่ือเข้าสูเ่มน ูSENSOR SELECTION เลือก sensor ที่เหมาะสม (sensor A จะถกูตัง้ไว้เป็นคา่เร่ิมต้น) แล้ว

กด ENTER เพ่ือกลบัสูเ่มน ูSENSOR SELECTION 
5. เลือก Sensor mode แล้วเลื่อนไปที่ Diagonal หลงัจากนัน้กด ENTER เพ่ือกลบัสูเ่มน ูSENSOR SELECTION 
6. เลือก Exit แล้วกด ENTER เพ่ือกลบัสูห่น้าจอ SENSOR SEPERATION  
7. ตรวจสอบความถกูต้องของคา่พารามิเตอร์ที่แสดง 
8. ใส ่couplant ที่ตวัทรานสดิวเซอร์แล้วติดตัง้เข้ากบัเคร่ืองทดสอบอปุกรณ์ (test block) โดยหนัต าแหน่งการเชื่อมตอ่ทางไปตรง

กลาง test block และติดทรานสดิวเซอร์โดยใช้สายยางยืดหรือเทปกาว 
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9. เช่ือมตอ่ทรานสดิวเซอร์เข้ากบัเคร่ือง Portaflow 330 โดยใช้สายเคเบิลที่มีให้ 
10. กด ENTER เพ่ือเข้าสูห่น้าจอ FLOW READING  
11. กดปุ่ ม Options เพ่ือเข้าสูเ่มน ูFLOW READING OPTION และตัง้คา่ Damping อยา่งน้อย 10 วินาที 
12. เลือก Exit แล้วกด ENTER เพ่ือกลบัสูเ่มน ูFLOW READING 
13. คา่ที่เคร่ืองมืออา่นได้นัน้ไมส่ าคญั สิ่งทีส่ าคญัคือการอา่นคา่ได้นัน้จะเป็นบง่บอกวา่เคร่ืองมือสามารถท างานได้ คา่ทีไ่ด้อาจมี

การแกวง่ซึง่เป็นปกติ 
14. ความเข้มของสญัญาณที่อา่นได้จะแสดงทางด้านซ้ายของหน้าจอ ซึง่จะแสดงประมาณ 3-4 ขีด 

5.5 การรีเซท microprocessor  

ในบางกรณีที่เคร่ือง Portaflow 330 เกิดการหยดุชะงกัหรือหน้าจอรวน ผู้ ใช้สามารถที่จะท าการรีเซท microprocessor เคร่ือง โดย
การสอดคลปิหนีบกระดาษแข็งๆเข้าไปที่รูเล็กๆ ที่อยูท่างด้านขวามือของเคร่ืองเพื่อท าการรีเซทเคร่ือง โดยให้คลิปอยูใ่นแนวตัง้ฉากกบัเคร่ืองมือ
ขณะท าการรีเซท 

 

 

 

 

5.6 การแสดงการวิเคราะห์ปัญหา 

โปรแกรมนีไ้ด้ถกูออกแบบมาส าหรับผู้ใช้งานขัน้สงูและเพ่ือให้ข้อมลูตา่งๆกบัผู้ ใช้ ซึง่สามารถชว่ยผู้ ใช้ในการวิเคราะห์ปัญหา 

เม่ือเคร่ืองมือท างานอยูใ่นโหมด FLOW READING ผู้ ใช้สามารถเข้าสูห่น้าจอส าหรับการวินิจฉันปัญหาได้ โดยการกดปุ่ มฟังก์ชัน่ 
Options และท าการเลือก Diagnostics จากหน้าจอ FLOW READING OPTIONS ซึง่จะมีการแสดงคา่ในการท างานของพารามิเตอร์ตา่งๆ
ดงันี ้

Calculated time (µs) 

คา่นีเ้ป็นคา่ที่เคร่ืองมือท านายเวลาในการเดินทางของคลื่นความถ่ีส าหรับขนาดทอ่ที่ก าหนด ในหนว่ย µs ซึง่จะเป็นคา่ที่ทราบได้
จากข้อมลูที่ถกูป้อนเข้ามาโดยผู้ ใช้ เชน่ ขนาดของทอ่, วสัดทุี่ใช้ท าทอ่และชนิดของ sensor   เป็นต้น 

Actual time (µs) 

คา่นีเ้ป็นคา่ที่เคร่ืองมือสามารถวดัเวลาในการเดินทางของคลื่นความถ่ีส าหรับขนาดทอ่ที่ก าหนด ซึง่จะใช้แสดงการทีส่ญัญาณ
เคลื่อนที่ตามเวลาที่ถกูต้องเพื่อให้สญัญาณที่เข้มที่สดุ โดยจะมีคา่ต ่ากวา่ calculated time ประมาณ 2-3 µs แตอ่ย่างไรก็ตามถ้า
คา่นีมี้คา่มากกวา่ calculated time แสดงวา่อาจจะมีปัญหาจากการติดตัง้ 

Flow (m/s) 

คา่นีแ้สดงความเร็วในการไหลในหน่วย m/s และมีทศนิยมสามต าแหน่ง 

Signal Strength  

คา่นีจ้ะเป็นคา่เฉลี่ยของสญัญาณ ซึง่ควรมีคา่อยูร่ะหวา่ง 800 ถึง 1600 โดย 800 แสดงถึงความเข้มสญัญาณ 50% และ 1600 
แสดงถึงความเข้มสญัญาณ 100% 

UP/DN time difference 

คา่ความตา่งของเวลาทีส่ญัญาณใช้เดนิทาง โดยเป็นคา่ความตา่งระหวา่งสญัญาณที่ต้นสายกบัปลายสายซึง่เน่ืองมาจาก การไหล
ของของไหล 
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Propagation µs 

ไมไ่ด้ใช้งาน 

Signal propagation 

ไมไ่ด้ใช้งาน 

Fluid propagation rate 

เป็นคา่ความเร็วของคลื่นเสียงที่ค านวณได้จากข้อมลูที่มีการป้อนโดยผู้ ใช้ 

Fluid propagation rate 

ค านวณได้จากข้อมลูที่ป้อนเข้าซึง่เก่ียวเน่ืองกบัชนิดและอณุหภมิูของของไหล 

Sensor separation 

เป็นคา่เดียวกบัคา่ทีแ่สดงในหน้าจอการตัง้คา่ 

 

 

 

ภาคผนวก ก : ข้อมูลจ าเพาะ 
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